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Abstrakt

Hlavnim cilem této prace je vyvinout a demonstrovat nastroj pro ladéni platebnich for-
matu, ktery by uzivatelim transakce (programu) DMEEX usnadnoval odhalovani chyb v
defini¢nich stromech. Demonstrace nastroje pro ladéni je implementovana na platformé SAP
S/AHANA. V prvni ¢4sti prace jsou popisovany platformy SAP R/3 a SAP S/4HANA; s
dirazem na vystizeni rozdili mezi nimi. Déale je pak rozebriana problematika platebnich
formatt a jejich podpora v ramci systému SAP. V rdmci ndvrhu je popsan sbér a prace
s pozadavky uzivateld na tento néstroj. Implementovany produkt umoznuje uzivatelim
vigualizovat prubéh zpracovani defini¢niho stromu transakce DMEEX, diky ¢emuz jeho
uzivatelim umoznuje jednodussi odhalovani chyb v definici stromu nebo v jeho vstupnich
datech.

Abstract

The main goal of this thesis is to develop and demonstrate a tool for debugging payment
formats that would make it easier for users of the DMEEX transaction (program) to detect
bugs in definition trees. Demonstration of the debugging tool is implemented on the SAP
S / 4HANA platform. The first part of this thesis describes the platforms SAP R / 3 and
SAP S / 4HANA, with emphasis on capturing the differences between them. Furthermore,
the purpose of payment formats and their integration within SAP systems is discussed. The
design describes the collection and work with user requirements for this tool. The implemen-
ted product allows users to visualize the processing of the DMEEX transaction definition
tree, thanks to which it allows its users to more easily detect errors in the definition of the
tree or in its input data.
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Seznam zkratek

e SAP - Systeme, Anwendungen, Produkte in der Datenverarbeitung - softwarova spo-
le¢nost se sidle v némeckém Walldorfu zndma predevsim jako dodavatel ERP systému.

e ERP - Enterpise Resource Planning, informacni systém pro planovani podnikovych
zdroju

e DMEE - Data Medium Exchange Engine, transakce systému SAP slouzici pro definici
formétu vystupniho souboru.

e DMEEX - Data Medium Exchange Engine eXtended, rozsitenda verze DMEE pro
platformu SAP S/4HANA.

e PMW - Payment Medium Workbench, soubor nastrojt systému SAP slouzici ke spravé
platebnich formatu.

e ABAP - Advanced Business Application Programming, programovaci jazyk nativni
pro aplikac¢ni server systému SAP.

e AS ABAP - aplika¢ni server ABAP, aplika¢ni vrstva systému SAP

e PAI - process after input, udélost logiky toku obrazovky Dynpro vykondvand po
zadani vstupu

e PBO - process before output, udalost logiky toku obrazovky Dynpro vykonavana pred
zobrazenim vystupu

e Dynpro - Dynamic Program, slouzi k definici obrazovek pro SAP GUI



Kapitola 1

Uvod

Bakalarska prace se zabyva platebnimi forméaty a jejich pouzitim v ramci systému SAP.
Platebni forméty jsou média, kterd se pouzivaji pro komunikaci mezi firmou (klientem)
a bankou. Neexistuje jednotnd autorita, kterd by sjednocovala platebni forméty napric
jednotlivymi staty, proto je nutné forméty lokalizovat. V prostfedi SAP se k lokalizaci
platebnich formata pouzivaji transakce (programy) DMEE a DMEEX. Pro definici formétu
v DMEE/DMEEX se pouziva tzv. definiéni strom. Jde o relativné expertni transakce a
odhalit nékteré chyby v definiénim stromu neni snadné.

Cilem této bakalarské prace je navrhnout nastroj, ktery by umoznil uzivateli jednoduse
tyto chyby odhalit, bez zdlouhavého prochéazeni cizich zdrojovych kéda. Nastroj pro ladéni
by mél v prvni fazi byt demonstrovan na platformé SAP S/4HANA, ale jiz vytvafen s
myslenkou mozného prenosu na starsi verze systému SAP.

Bakalaiska prace je ¢lenéna do celkem 5 kapitol. Po této ivodni kapitole nasleduje po-
pis platformy SAP R/3, ktera je stéle nejrozsitenéjsim ERP softwarem spole¢nosti SAP.
Zaméruje se na charakteristiku kazdé z vrstev tiivrstvé architektury s dirazem na popis
komponent, které sehravaji dilezitou roli v implementaci vysledného produktu. Nastup-
nicky systém S/4HANA zasazuje do kontextu jeho predchudce a vystihuje zdsadni rozdily
mezi témito platformami, predevsim pak in-memory databdzi SAP HANA a s ni spojené
technologie.

Nésleduje popis problematiky platebnich formata. Zde se detailné se predstavuji trans-
akce DMEE a DMEEX, slouzici k vytvareni vystupnich soubort na zakladé defini¢niho
stromu. Transakce jsou popisovany primarné v ramci integrace podpory pro platebni for-
maty v systémech spolecnosti SAP. Déle na praktickych prikladech demonstruje pouziti
transakci DMEE a DMEEX pro vytvareni vystupnich platebnich souboru véetné jednoho
skutecného platebniho formatu.

Ve 4. kapitole se prace zaméfuje na navrh a implementaci nastroje pro ladéni. V tvodu
kapitoly jsou predstavena soucasnd feseni, které lze vyuzit k ladéni a diivody pro¢ nejsou
zcela vhodna. Néaslehuje popis procesu ziskavani pozadavki od cilovych skupin transakci
DMEE a DMEEX a finalizace navrhu néastroje pro ladéni na zakladé téchto pozadavka. v
casti implementace jsou predstaveny pouzité technologie a jednotlivé soucasti tvorici nastroj
pro ladéni. V zavéru kapitoly je rozbirdn proces testovani.

V zavéru dochazi k hodnoceni dosazenych vysledkit a moznych vylepseni.



Kapitola 2

ERP systémy spolecnosti SAP

V této kapitole se bakalarska prace zabyva pojmem podnikovy informacni systém. Popisuje
architekturu systému SAP R/3 a SAP S/4HANA, kde se podrobnéji zabyva technologiemi,
které jsou relevantni pro tuto praci.

2.1 Podnikovy informacni systém

Podnikovy informacni systém, anglicky oznacovany jako ERP (enterprise resource planning)
je software pouzivany ve firméch pro integraci a fizeni vSech oblasti, které souvisi s provozem
firmy. Jedna se typicky o oblasti jako finan¢ni tcetnictvi, ndkladové ucetnictvi, prodej a
marketing, planovani vyroby, materidlové hospodaistvi nebo rizeni lidskych zdroji.

Spole¢nym rysem ERP systémil je spolecné vyuziti dat. VSechny aplikace ERP systému
tedy pracuji nad jednou databazi, coz je zakladni predpoklad pro integraci vSech kom-
ponent systému. Napr. pri planovani vyroby vyuzivd ERP systém data z materialového
hospodarstvi, vyplaceni mezd v ramci fizeni lidskych zdrojt je nutné zohlednit v icetnictvi
apod.

Nasazeni ERP systému do provozu ve spolecnosti vyzaduje obvykle diikkladnou analyzu
vSech procesu v dané firmé a prizptsobeni informac¢niho systému konkrétnim potiebam.
Takovy systém proto musi byt vysoce prizpusobitelny.

ERP systém operuje v redlném case, databaze podporuje vsechny komponenty a aplikace
sytému, moduly ERP systému vypadaji a chovaji se stejné. Mezi zdkladni moznosti nasazeni
ERP systému patii:

e On-premise, kde je systém nasazen na vlastnim harwaru firmy provozujici ERP te-
Seni. Poskytovatel ERP dodéva licenci popf. mize dodavat i podporu svého softwaru.
On-premise feseni jsou obvykle velmi flexibilni a umoznuji provozovateli dodatecné
modifikace.

e Cloud nasazeni, kde obvykle poskytovatel dodava jak software, tak hardware. Software
byvéa casto licencovan formou predplatného. V takovém pripadé se bavime o SaaS
(Software as a Service, ¢esky software jako sluzba).

2.2 Platforma SAP R/3

Spoleénost SAP byla zalozena v roce 1972 s cilem vyvinout standardni software pro rizeni
podnikové ekonomiky. Prvni platformou spole¢nosti SAP se pozdéji stal systém SAP R/1



(R vychéazi z ,Real Time-Datenverarbeitung” — zpracovani dat v redlném ¢ase ), ktery pod-
poroval primarné oblast finan¢éniho cetnictvi. Architektura systému R/1 byla jednovrstva.
Prezentacni, aplika¢ni i databdzova vrstva se nachédzela na jednom salovém pocitaci.[6]

Prvnim systémem, ktery lze na zdkladé definice z pfedchozi ¢asti oznacit jako ERP,
se stal ndsledovnik SAP R/2, ktery byl predstaven v roce 1979.[4] Za ERP systém jej
povazujeme, protoze se oproti jeho predchudci vyrazné rozsitil pocet dostupnych modult
pro firemni procesy. Mimo finan¢niho ucetnictvi podporoval déle: controlling, materidlové
hospodarstvi, Tizeni zasob, planovani produkce, fizeni kvality, idrzbu zafizeni, podporu
pro prodej, distribuci a logistiku nebo modul pro persondlni management.[3] Z pohledu
architektonického se jednalo o dvouvrstvy systém, kde je aplikacni a databdzova vrstva na
jednom sélovém pocitaci. Prezentacni vrstva je instalovana na klientskych stanicich.[7]

Platforma SAP R/3 byla predstavend v roce 1992. Mimo rozsiteni nabidky komponent
o dalsi oblasti pokryvajici rozlisné oblasti firemnich procesti, implementovala tiivrstvou ar-
chitekturu. Pozdéji byla tato platforma prejmenoviana na SAP ECC (SAP ERP Central
Component). Prace se v nasledujici ¢asti bude zabyvat kazdou z téchto vrstev samostatné.
Bude se zamérovat na popis klicovych soucasti kazdé z vrstev s diirazem na oblasti souvi-
sejici s touto praci.

2.2.1 Prezentacni vrstva

Ulohou prezentaéni vrstvy je predkladat uzivateli data v grafické reprezentaci. Realizuje
vstupné/vystupni funkce systému SAP. Tyto sluzby jsou zprostiedkovany uzivateli pomoci
aplikace SAP GUIL. SAP GUI je tenkym klientem, sama o sobé obsahuje minimum logiky,
jejim tcelem je pouze prezentace a zadavani dat aplikacni vrstvy.[6]

SAP GUI

SAP GUI implementuje podporu pro zobrazovani kompletniho uzivatelského rozhrani, tedy
tlac¢itka, prepinaCe, menu, dialogovd okna, zaskrtavaci policka apod. Kompletni definice
uzivatelského rozhrani je vsak nacitana z aplika¢ni vrstvy, kde se definuje jako tzv. Dy-
npro (dynamic program). Diky oddéleni prezentacéni a aplikacni vrstvy je snazsi zajistit
nezavislost platforem. Samotné SAP GUI podporuje operacni systémy typu Windows, ma-
cOS, Linux i Unix. Zaroven existuji dalsi verze SAP GUI napt. pro pouziti na webovych
strankach SAP WebGUI.

SAP GUI komunikuje se soucésti aplikacni vrstvy ABAP Dispatcher datovymi baliky
o velikosti 2,6-5,3kB na transakci v rdmci transakéniho zpracovani.[6]

2.2.2 Aplikacni vrstva

Aplikaé¢ni vrstva systému SAP R/3, jmenovité ABAP Application Server (dale AS ABAP),
poskytuje béhové prostieni pro programovaci jazyk ABAP. Jadro aplikac¢ni vrstvy je na-
psano v jazycich C/C++ a slouzi jako zdklad pro aplikacni programy napsané v jazyce
ABAP. Déle poskytuje zédkladni sluzby jako komunikaci s databdzovym serverem, podporu
XSL transformaci, generovani XML soubort z dat jazyka ABAP apod. Z vySe zminéného
vyplyva, ze jazyk ABAP je nezavisly na platformé. AS ABAP je podporovan vSemi zave-
denymi opera¢nimi systémy.[11]
Mezi hlavni ikoly jadra AS ABAP patii:

e Spousténi aplikaci v jazyce ABAP na softwarovych procesorech (virtudlnich strojich)
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e Sprava uzivateli a procesi. AS ABAP podporuje viceuzivatelské prostiedi a kazdy
uzivatel mize spoustét urcity pocet programi v jazyce ABAP. Sprava uzivatelu a
procesu odstinuje uzivatele vyuzivajiciho sluzby AS ABAP od opera¢niho systému
operujictho pod AS ABAP.

e Kazdy AS ABAP je pripojen k databazovému systému, ktery se sklada ze systému
iizeni baze dat (SRBD) a samotné databdze. Programy v jazyce ABAP viak nekomu-
nikuji pfimo s databazovym serverem, ale ptfes prostfednika — administrativni sluzby
jadra.[11]

Pracovni procesy (Work Processes)

Jak bylo zminéno vysSe, sprava procesu je jednou z klicovych funkcionalit AS ABAP. Pra-
covni procesy jsou zodpovédné za provadéni jednotlivych dialogovych kroku aplikacnich
programii v jazyce ABAP. Soucasti kazdého pracovniho procesu je interpret dialogu, ktery
zodpovida za zpracovani obrazovek Dynpro, procesor jazyka ABAP a databazové rozhrani.
Kazdy pracovni proces komunikuje s databazi samostatné. Pracovni procesy jsou tuzce
spjaty s dispecerem. Dispecer slouzi jako pristupovy bod prezentacni vrstvy k aplikacni
vrstvé. Prebird dialogové kroky od prezenta¢ni vrstvy a predava je ke zpracovani vhod-
nému pracovnimu procesu. Jeden dialogovy krok je pritfazen pravé jednomu pracovnimu
procesu.[6] Pokud se na pracovni proces v AS ABAP divdme z pohledu opera¢niho sys-
tému, na kterém je tato aplikacni vrstva provozovana, pak pracovni proces odpovida prave
jednomu procesu opera¢niho systému.[6]
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Interpret dialogii poté, co je mu preddan kontext od dispecera, vola konkrétni Dynpro
resp. jeho ,logiku toku“ (flow logic). Zajistuje korektni preddni vsech polozek prezentacéni
vrstvy (textova pole, oznaceni poli, GUI tabulky apod.) do logiky toku. AS ABAP obsahuje
specidlni jazyk pro definici logiky toku, ve které se definuji moduly, které se pri zpracovani
volaji. Tyto moduly tvori pomyslné pojitko mezi interpretem dialogt a interpretem jazyka
ABAP. Interpret dialogt predava interpretu jazyka ABAP informaci o tom, ktery z modula
je na radé na zakladé definice logiky toku a ten pak modul interpretuje. 2.2

Databazové rozhrani zajistuje komunikaci mezi programovacim jazykem ABAP a data-
bazovym systémem. Jazyk ABAP v sobé integruje standard Open SQL, ktery je podmno-
zinou standardniho SQL. Databdzové rozhrani je klicovou soucésti platformy SAP R/3,
protoze pro koncového uzivatele zapouzdiuje databazi a to tak, ze konvertuje vSechny da-
tabazové pozadavky do standardniho jazyka SQL pro dany databazovy systém. Timto je
zarucena nezavislost aplikaci v jazyce ABAP na databézi, kterou vyuziva. Jazyk ABAP
podporuje i nativni SQL, jeho pouzivani vSak neni doporuceno, pravé z divodu mozné
nekompatibility napti¢ databdzovymi systémy.|[8]

Programovaci jazyk ABAP

ABAP je strukturovany, imperativni, proceduralni, objektové orientovany, vyssi programo-
vaci jazyk vytvoreny spole¢nosti SAP vyhradné pro pouziti na jejich platforméch. Poprvé
se objevil jiz na platformé SAP R/2 v roce 1983. V soucasné dobé je jazyk ABAP zdkladem
pro drtivou vétsinu aplikaci na platformach spolecnosti SAP. Zdrojové kédy jazyka ABAP
jsou ukladany ve dvou formach v databazovych tabulkach: ve formé zdrojového kédu od-
kud jsou dostupné uzivateli pomoci néstroje ABAP Workbench a ve formé generovaného,
prelozeného binarniho kédu, ktery muze byt interpretovan.

ABAP Workbench

ABAP Workbench je soucésti kazdého systému SAP R/3 a umoznuje uzivateli programovani
v jazyce ABAP, editaci databazovych tabulek, editaci Dynper a dalsi. Zakladnim nastrojem
programatora je Object Navigator. Mezi jeho dulezité soucasti patii: [1]
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e ABAP Editor — pro psani report

e ABAP Dictionary — pro préci s databazovymi tabulkami, globalnimi typy, doménami
apod.

e Menu Painter — pro editaci a vytvareni nékterych prvka uzivatelského rozhrani: lista
menu, standardni panel nastroju, aplikacné specificky panel nastroja apod.

e Screen Painter — pro editaci obrazovek dynpro jejich logiky toku
e Class Builder — pro préci s tfidami v rdmci ABAP Objects

e Function Builder — pro praci s funkénimi moduly

Dynpro

Jak bylo zminéno diive, Dynpro implementuje sviij vlastni jazyk pro jeho logiku toku.
Logika toku sestava v zdsadé ze dvou udalosti — PBO (proces before output) a PATI (proces
after input). PBO se provadi vzdy pri zavolani obrazovky Dynpro a poté pokazdé ve fazi
piipravy dat na aplika¢ni vrstvé pred odeslanim dat prezentacni vrstvé. PAI se provadi po
zadani dat na prezentacni vrstvé. PAI slouzi ke zpracovani téchto dat. V kazdé z téchto
udélosti uzivatel definuje, které moduly maji data zpracovat.[13]

Pro lepsi predstavu uvedu priklad: Predpokladejme program v jazyce ABAP slouzici k
uchovavani informaci o firemnich vozidlech. V tomto programu je mozné informace pouze
zadavat. Uzivatel musi v programu vyplnit zédkladni tdaje o vozidle - znacku, typ, motori-
zaci, SPZ, firemniho uzivatele vozidla apod. Program také disponuje funkci pro automatické
vyplnéni idaji o spotiebé paliva z databaze povolenych aut ve firemni flotile, na zakladé
znacky, typu a motorizace.

P1i spusténi programu se vola udalost PBO, kde dochazi k nastaveni poli pro Dynpro
tohoto programu. Vsechna pole na obrazovce Dynpro jsou pristupné z jazyka ABAP, odkud
je mozné s nimi manipulovat. Protoze jde o prvni spusténi, pole budou inicidlni.

Uzivatel vyplni vSechna pole a pro automatické nac¢teni spotieby zmackne klavesu ,,En-
ter“. Tim se na aplikacnim serveru vyvold uddlost PAI, v niz dojde k pfeneseni dat z
obrazovky Dynpro do poli v jazyce ABAP. Thned po dokonceni PAI se vold udélost PBO.
V ni program detekuje vyplnéné hodnoty, provede vybrani prislusné spotieby z databaze a
tuto hodnotu ulozi do pole v jazyce ABAP, které reprezentuje prislusné pole na obrazovce.

Uzivatel zmackne tlacitko pro ulozeni, opét se vold PAI, dojde k vlozeni nového zaznamu
do databédze. V PBO by se mohla pole napi. promazat, aby mohl uzivatel ihned zacit zadavat
dalsi firemni vozidlo.

Dynpro je mozné zavolat bud pomoci ptikazu jazyka ABAP CALL SCREEN“ nebo
pomoci kédu transakce. [10]

Pojem trasakce v prostredi SAP

Aplikace a zobrazovani jejich obrazovek probihaji v tzv. transakcich. Transakce se sklada z
mnoziny dialogovych kroku uzivatele (vyplnéni pole, kliknuti na tla¢itko apod.) a mnoziny
dialogovych kroku systému (PAI, PBO). V rdmci jednotlivych dialogovych kroku je nutné
udrzovat data v databazi v konzistentnim stavu. K zajisténi tohoto stavu slouzi LUW
(logical unit of work), coz je jedna nedélitelnd posloupnost databdzovych operaci, na jejichz
zacatku a konci je databaze v konzistentnim stavu.
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Aby systém SAP dokéazal zarudit konzistenci databéaze z aplikacniho pohledu pres vice
dialogovych krokt systému pracuje v tzv. SAP LUW transakcich. Jednotlivé transakce SAP
LUW jsou tak, jak jsou zpracovavany jednotlivé dialogové kroky ukladany do aktualizac-
nich tabulek. Teprve po tspésném dokonceni vSech dialogovych kroki transakce, jsou data
zapsana do produktivnich tabulek. Pojmem transakce tedy v terminologii systému SAP
oznacujeme uspésny prubéh SAP LUW. [(]

Transakce je zaroven ve svété SAP zauzivand jako synonymum pro aplikaci nebo pro-
gram.

2.2.3 Databazova vrstva

Jak bylo napsano vyse, aplikac¢ni server komunikuje s databazovou vrstvou pomoci rozhrani,
které zajistuje predklad standardu OpenSQL do nativniho SQL pro databazi instalovanou
na databdzovém serveru.

Systém SAP v tomto kontextu podporuje databdze SAP DB/MaxDB, Microsoft SQL
Server, Oracle, IBM a SAP HANA. [14]

2.3 Platforma SAP S/4HANA

V této podkapitole se prace zaméii na platformu SAP S/4HANA. Hlavnim tématem bude
popis klicovych vlastnosti in-memory databidze SAP HANA, kterd je pevné spjata s data-
bazovou vrstvou platformy. Z hlediska aplika¢ni vstvy se bude zabyvat predevsim zménami
oproti SAP R/3, z nichz vétsina souvisi s optimalizacemi provedenymi za ticelem plného
vyuziti novych moznosti in-memory databéaze.

Platforma SAP S/4HANA byla pfedstavena spolec¢nosti SAP v roce 2015 jako pfimy
naslednik platformy SAP R/3, ze které vychazi. Databdze SAP HANA byla predstavena o 5
let diive. Vyraznou zménou oproti platformé R/3 je fixace platformy vyhradné na databazi
SAP HANA.

2.3.1 SAP HANA

Z vyse napsaného vyplyva, jaky vyznam pfedsavuje databidze SAP HANA pro platformu
SAP S/4HANA. Nize se prace zaméri na jeji klicové vlastnosti.

In-memory databaze

S postupné snizujici se cenou volatilni paméti RAM nagsla myslenka databéze zcela pristupné
z operacni paméti Siroké uplatnéni v praxi. K databazi v opera¢ni paméti mtze byt oproti
pevnému disku pristoupeno az 100 000krat rychleji. Je to ddno nejen typem paméti, ale i
sbérnicemi, které zpomaluji datovy tok pri pouziti konvenc¢ni databaze ulozené na pevném
disku. [5]

Sloupcova orientace

Rela¢ni databdze mohou organizovat data bud v fadcich nebo sloupcich. SAP S/4HANA
vyuziva, s vyjimkou systémovych tabulek, ve vétsiné pripada sloupcovou orientaci. [5]

Orientace se odrazi v usporadani dat v paméti pocitace. Zajimco v radkové oriento-
vané databazi jsou zdznamy ukladany po réadcich, ve sloupové orientovanych se uklddaji po
sloupcich viz obr. 2.3.
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Tabulka Radkova orientace Sloupcova orientace

Country Product Sales us us
us Alpha 3.000 Fow 1 Alpha Country Us
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""""" [T I~ 1250 |
R 4 Alpha Sales T00
250 250

Obrazek 2.3: Porovnani fadkové a sloupcové orientace [9]

Sila sloupcové orientovanych databazi se nejvice projevi pii praci s obrovskym mnoz-
stvim dat. Pro ilustraci miizeme pouzit tabulku obsahujici 107 zdznamii o pénéznich trans-
akcich. Nad témito daty chceme provést operaci agregace, ktera se tyka pouze sloupce uda-
vajici ¢astku dané transakce. Pii fadkové orientaci by SRBD musel provést operaci ¢teni
pro kazdy radek, aby mohl pristoupit k polozce ¢astky. Oproti tomu pii sloupcové orientaci
bude stacit pouze jedna operace cteni, pro nacteni celého sloupce. Sloupcova orientace je
velice vhodna pro OLAP (online analytical processing). [5]

Operace typu insert-update jsou z logiky véci ve sloupcové orientované databazi slozi-
téjsi. SAP HANA naroc¢nost téchto operaci kompenzuje pravé in-memory pristupem. Déle
pro operace typu insert-update vyuziva rozdilové tabulky, které se s fyzickou databéazi perio-
ricky synchronizuji. Mezi dalsi optimalizace patii paralelni zpracovani jednotlivych sloupct
a fragmentace databéze. [5]

Optimalizace operaci typu insert-update umoznuji pouziti databidze SAP HANA nejen
pro OLAP, ale i pro OLTP (online transaction processing), coz je z hlediska platformy SAP
S/4HANA klicové.

Komprese dat

Zékladnim typem komprese na trovni sloupcu je v databazi SAP HANA tzv. slovnikova
komprese. Hodnoty v prislusném sloupci jsou pridany do slovniku a ze sloupce jsou odka-
zovany [5] viz obr. 2.4. Timto jsou odbourdny redundantni hodnoty ve sloupci.

Mimo této zakladni jsou na sloupce algoritmicky aplikovany také dalsi vhodné komprese
na zékladé povahy dat v téchto sloupcich. [5]

Paralelni zpracovani
SAP HANA masivné vyuzivd moznosti miltiprocesorovych systému. Pozadavky na zpraco-

vani jednotlivych sloupcii jsou pridélovany volnym procesorovym jadriim k jejich paralel-

nimu vykonani. [5]

Fragmentace

Fragmentaci v tomto ptipadé chapejme jako rozdéleni fyzické databaze mezi vice vypo-
cetnich clusteri. SAP HANA implicitné omezuje maximéalni pocet fadku tabulky na dvé
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Obrazek 2.4: Slovnikova komprese v SAP HANA [2]

miliardy zdznamii. V pripadé dosazeni tohoto limitu musi byt dotc¢end tabulka fragmento-
vana na vice serveru.

Tabulky mohou byt samoziejmé fragmentovany i bez nutnosti dosazeni zminéného li-
mitu, fragmentace do oddili pod vice vypocetnich clusteru vyrazné napoméahéa snizeni ode-
zvy databaze. Oddily mohou byt determinovany hashovaci funkci, algoritmem round-robin,
rozdéleny podle rozsahu urcitych hodnot nebo vhodnou kombinaci téchto pristupi. [5]

2.3.2 Aplika¢ni vrstva SAP S/4HANA

Masivni zména na trovni databazové vrstvy oteviela moznosti optimalizacim aplikaci apli-
kac¢ni vrstvy, aby maximalné benefitovaly z moznosti in-memory databaze. Nova technologie
vytvéarejici sémantickou vrstvu mezi databézi a aplikacni vrstvou se nazyva CDS (Core Data
Services). Byt tato technologie figuruje na pomezi mezi témito dvéma vrstvami, Castéji je
fazena mezi sluzby aplika¢ni vrstvy, kde je i definovana.

Architektura aplikaéni vrstvy byla v zasadé prevzata z platformy SAP R/3.

CDS (Core Data Services)

Technologie CDS umoznuje programétorim vytvaret znovupouzitelné sémantické pohledy
nad tabulkami nebo databézovymi pohledy databaze SAP HANA. Obsahuje také podporu
pro operace vyuzitelné pti vytvareni modeli pro OLAP jako agregace, spojeni vice selekei
do jedné projekce apod.

2.3.3 Prezentacéni vrstva

7 hlediska prezentac¢ni vrstvy je stdle nejcastéji pouzivano rozhrani SAP GUI, popisované
v kapitole 2.2. U nové vznikajicich aplikaci se vSak ¢im dal castéji pouziva rozhrani SAP
Fiori.
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2.3.4 SAP Fiori

SAP Fiori je nové uzivatelské rozhrani spolecnosti SAP, predstavené roku 2013. Vyuziva
technologii HTML5 a vlastni framework slouzici k definici uzivatelského rozhrani UI5. Ele-
menty tohoto frameworku umoznuji snadné zakomponovani datového modelu definovaného
pomoci CDS pohledt.

S novym uzivatelskym rozhranim pribyla na strané aplika¢niho serveru podpora pro
komunikaci pomoci protokolu oData. Zajistuje ji sluzba SAP Gateway.

Rozhrani Fiori je mozné vyuzivat i na novéjsich verzich platformy R/3.
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Kapitola 3

Platebni formaty v prostredi SAP

Platebnim formatem oznacujeme soubor pravidel, kterym musi odpovidat vystupni soubor
s informacemi v nasem pripadé o platbach. Termin se pouziva predevsim v souvislosti s
automatickymi a hromadnymi platbami. Slouzi pro obousmérnou komunikaci mezi finanéni
instituci a klientem této finanéni instituce. Pro ptichozi a odchozi platby (smér v této praci
bude vzdy udévan z pohledu klienta) se zpravidla pouzivaji rozdilné typy formati.

Situace s platebnimi forméaty neni jednoduchéa. Existuji sice instituce zastitujici jednot-
livé formaty, napt. SWIFT, ale jednotlivé bankovni instituce si formaty modifikuji pro svoje
potteby a vydavaji sva vlastni pravidla. Formaty se ovSem zacinaji lisit jiz na drovni kon-
krétniho statu. Kazdd zemé ma trochu jinou legislativu, tykajici se plateb resp. informaci
nutnych pro jejich uskute¢néni. Klient finanéni instituce je nucen striktné dodrzovat tato
pravidla, pro odchozi soubory musi byt format presné v pozadovaném formétu, oproti tomu
pro prichozi soubory musi byt klient schopen data od finan¢ni instituce zpracovat a prevést
do dcetnictvi.

7 vysSe napsaného jasné vyplyva potifeba lokalizace platebnich formata.V prostiedi SAP
se pro tyto ucely pouziva transakce DMEE (Data Medium Exchange Engine), pfedevsim
na platformé R/3. Pro S/4HANA existuje vylepsena transakce DMEEX (eXtended).

V této kapitole se bude prace zabyvat popisem integrace vyse zminénych transakci do
procesu plateb v prostiedi SAP. Po popisu integrace a obecné funkcionality transakei bude
nasledovat ukédzka definice realného platebniho formatu a néasledné jeho implementace v
transakci DMEEX

3.1 Payment Medium Workbench

Payment Medium Workbench (PMW) je soubor néstroju, které slouzi k vytvoreni, dpra-
vam a spravé platebnich médii. Uzivateli umoznuje vytvoreni velice komplexni definice
zpracovani platebniho formatu. [12] Pro ucel této prace je popis velmi obsahlé funkcinality
téchto nastroji nadbytecny. Je dilezité PMW zminit z toho divodu, ze integruje funkci-
onalitu transakci DMEE a DMEEX. Uzivatel systému SAP si pro kazdé platebni médium
muze nadefinovat zpracovani pomoci DMEE popt. DMEEX. V pfipadé této volby PMW
preda vstupni data pomoci pevné definovaného rozhrani transakci DMEE resp. DMEEX.
Transakce poté vrati vygenerovany soubor zpét PMW, ktery soubor ulozi a popt. odesle
definovanou cestou do bankovni instituce.

Transakce DMEE a DMEEX slouzi v ramci PMW jako nastroj umoznujici lokalizaci ¢i
prizptsobeni platebnich formatt potrebam konkrétni bankovni instituce.
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3.2 Transakce DMEE

Transakce DMEE slouzi k definovani exaktnich pravidel pro generovani vystupnich sou-
bort a to bud soubori typu ,flat-file“ nebo ve formatu XML. Jeji icel je naprosto obecny
a muze byt pouzita pro vygenerovani souboru jakéhokoli i¢elu nebo formatu. DMEE tedy
umoznuje koncovému uzivateli systému SAP definovat i forméty pro finanéni instituce bez
znalosti programovani a jazyka ABAP. Jak jiz bylo Teceno, tato potfeba vyplyva z ne-
existence jednotného pristupu k platebnim formatim nejen celosvétové, ale i na urovni
jednotlivych stata. Vzhledem k tomu, Ze se tato prace soustfedi prevazné na oblast plateb,
bude se zabyvat pouze defini¢nimi stromy typu PAYM (3.2.1) v transakci DMEE nebo
DMEEX. Transakce DMEE, kterd vznikla v roce 2000 na platformé R/3 a je stale velmi
populédrni, se sklada ze dvou stézejnich ¢asti. Prvni z nich je grafické uzivatelské prostredi
(obrazek 3.1), ve kterém si muze uzivatel nadefinovat format pomoci defini¢niho stromu
(ddle DME strom). To umoznuje flexibilitu, kterd je nutnd, aby mohli klienti finanénich

DMEE: Display Format Tree AU_BECS

e
| == H Administrative data Format attributes Levels Sort/key fields File Data
DMEE format tree Reference IDs = +
“ @ DMEE tree: propertics it o (BB L tree Original Lang. EN
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Record Type
BSE number
Space
Calculated RZmount CALC. AMOUNT
Total Credits

Total Debits
Space
Counter
Space

v
"8 88 s

Obrazek 3.1: Grafické uzivatelské rozhrani aplikace DMEE

instituci vytvaret svoje vlastni stromy nebo upravovat ty standardné dodavané spolec¢nosti
SAP. SAP dodéava standardni stromy z toho dtvodu, aby pro jejich lokalizaci stacily diléi
zmény a zakaznik nebyl nucen cely strom vytvafet od zacatku. Grafické rozhrani se sklada
v levé casti z grafické reprezentace defini¢niho stromu reprezentovaného uzly rtznych typu
a v pravé ¢asti z detailni konfigurace jednotlivych uzlt.

Druhou c¢asti je engine, ktery slouzi pro generovani samotného vystupniho souboru.

3.2.1 Typ stromu

Kazdému DMEE stromu musi byt pti vytvoreni ptifazen urcity typ v zavislosti na tom, pro
jaky ucel bude vyuzivan. Od typu stromu se odviji vstupni struktury, které jsou pfi volani
DME stromu (generovani souboru) naplnény daty ze systému SAP. Typ PAYM, kterym
se tato prace vyhradné zabyva, vyuziva struktury FPAYH, FPAYHX a FPAYP. Struktura
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FPAYH obsahuje pole slouzici pro detailni popis platby, FPAYHX tato data rozsifuje.
Zaznam v FPAYP popisuje placenou polozku. Struktury jsou velice rozsahlé FPAYHX a
FPAYH maji ptiblizné po 150 polozkach, FPAYP pak 79.

3.2.2 Verze stromu

DMEE pracuje v zékladu se dvéma zakladnimi verzemi stromt. Kazdy strom ma verzi ak-
tivni (databdzové 000) a verzi pro ddrzbu (maintenance, databazové 001). Aktivni verze
se vyuziva produkéné, pti pozadavku na vygenerovani vystupniho souboru pomoci DMEE.
Ve chvili, kdy uzivatel potfebuje provést néjaké zmény v mapovani (ve stromu), pracuje
vyhradné s verzi 001, aby mohla byt verze 000 déle produktivné vyuzivand v platebnich
bézich. Uzivatel vytvori novou verzi 000 aktivaci verze 001, jejiz soucésti je dikladné kon-
trola konzistence stromu, ktery musi spliiovat uréita syntakticka pravidla. Jakykoliv strom
je mozné manualné verzovat pres spravu verzi. Cislo nové manuélni verze se vidy inkre-
mentuje o 1 pocinaje 002. Uzivatel mize manualné vytvorené verze obnovit. P¥i obnoveni
dojde k pfepsani verze 001 (maintenance).

3.2.3 Jednoduchy priklad vystupniho souboru

Pro lepsi demostraci funkci transakce DMEE pouzijeme jednoduchy ptiklad vystupniho
souboru. Tento priklad bude obsahovat pravé jednou nadpis v hlavicce a aktualni datum.
Daéle se bude az n-krat opakovat blok s ¢islem tuctu odesilatele, unikatni ID platby, ¢islo
UucCtu prijemce, c¢astka a ména. Definice pomoci vlastni jednoduché syntaxe se nachézi nize.

Demo DMEE stromu Datum: <datum>
{<c.u. odesilatele>[11]
<UID>[17]<c.u. prijemce>[11]<castka>[7]<mena>[2]} [n]

Vypis 3.1: Priklad definice vystupniho souboru
V tomto demonstraénim prikladu idaje ohranicené < > oznacuji data, kterd se maji na
tomto misté v souboru vyskytovat. [ | ohranicuji definici fixni délky pole, v pfipadé pouziti

za ohranic¢enim bloku { } pak kardinalitu tohoto bloku. Prosty, staticky text neni nijak
specidlné oznacen.

3.2.4 Data hlavicky stromu
Korenovy uzel stromu obsahuje technickd nastaveni, ktera jsou aplikovana na cely vystupni
soubor.

Atributy

Mezi tato nastaveni patii volba struktury specifické pro dany format v pripadé, ze strom
vyzaduje i jind vstupni data nez z vyse vyjmenovanych standardnich struktur pro strom
typu PAYM. V pripadé XML stromii je mozné nastavit také XSLT program, ktery po
vygenerovani vystupniho XML souboru provede definovanou XSL transformaci. Pro stromy
typu ,flat file“ si uzivatel mize nakonfigurovat oddélovac¢ oddélujici vystupni pole v souboru.

Urovné (Levels)

Cislo ,Level“ udava kolik trovni z pohledu definiénfho stromu mé dany format. Level je
pritazovan uzliim typu Segment a Segment Group v flat-file stromech a uzlim typu element
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ve stromech XML. Pro kazdy Level se definuje maximalni pocet opakovani ve vystupnim
souboru. Pokud dojde v presazeni limitu na nejvyssi trovni, vygeneruje se dalsi soubor.
Pokud se tak stane na nékteré z nizsich drovni, predchéazejici iroven se zopakuje.
Demonstraéni piiklad 3.1 obsahuje dvé trovné. Uroveti 1 je hlavicka vypisu a vyskytuje
se v souboru pravé jednou. Druhd troven je detailni vypis platby, jejiz maximalni pocet
opakovani je 9999999, coz je i maximalni hodnota, kterou DMEE umozni uzivateli zadat.

Sort/Key Fields

wSort /Key Fields“ mé velmi iizkou souvislost s irovnémi. Pomoci tohoto nastaveni je mozné
definovat pravidla pro sestavovani jednotlivych trovni vystupniho souboru. Pokud je néjaké
pole nastaveno jako ,sort field“ Payment Medium Workbench mize tuto informaci vyuzit
a settidit data predtim, nez jsou predana DMEE. Pokud dané pole oznac¢ime jako ,key
field“ generovani dané irovné bude ukonceno v okamziku zmény této hodnoty a generovani
urovné zac¢ind znovu. Kazdy ,Key field“ musi mit pfirazen pravé jednu troven definujici
maximalni pocet opakovani hodnot s timto klicem.

Kdybychom v demonstra¢nim piikladu vybrali jako klicové pole pro troven 1 datum s
maximalnim poctem opakovani 1, doslo by pfi zméné datumu ve vstupni datech k vygene-
rovani nového souboru. Napr. pro tri rizné datumy bychom ziskali tii soubory s platbami
provedenymi v konkrétni den.

Klicové pole pro troven 2 by v nasem piikladu 3.1 bylo UID platby. Pro kazdou platbu
by se vygeneroval novy blok.

File Data

Pod nastaveni , File Data“ je mozné specifikovat typ ukonceni radku ve vystupnim souboru.
V pripadé, ze z néjakého divodu uzivatel potiebuje specifikovat délku vystupnich dat z
mapovacich uzlia typu element (3.2.5) v bajtech, nikoliv po¢tem znakl, muze si zde tuto
variantu zvolit. Nékteré bankovni instituce také odmitaji specidlni znaky v soboru. Napt.
soubor, ktery by obsahoval jméno dodavatele ,Procter & Gamble“ by byl touto bankovni
instituci zamitnut. DMEE proto obsahuje funkcionalitu, kterd vsechny znaky definované
jako specialni vymaze z vystupniho souboru.

3.2.5 Strom typu flat-file
Segment Group

Typ uzlu, ktery je pouzivan vyhradné pro ,flat-file“ strom. Pro lepsi pfedstavu si mizeme
Segment Group predstavit jako logicky celek ¢i odstavec vystupniho souboru. Skldda se tedy
obvykle z vice fadki. Uzly typu Segment Group obvykle definuji novou droven ve vystupnim
souboru a mohou se opakovat pravé na zakladé definice trovné. Slouzi k seskupeni dalsich
uzli typt Segment Group nebo Segment.

7 popisu vyplyva, ze uzel typu Segment Group definuje soubor blokt. V prikladu vyse
3.1 by tedy byl definovany na trovni 1.

Segment

Typ uzlu Segment reprezentuje pravé jeden zaznam ve vystupnim ,flat-file* souboru. Ob-
vykle je timto zaznamem jeden radek skladajici se z raznych hodnot, které se mapuji pomoci
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uzli typu Element. Segment musi mit mezi svymi potomky alespon jeden uzel typu Com-
posite nebo Element, v opa¢ném pripadé zahlasi kontrola konzistence chybu.

Segment bychom v prikladu 3.1 pouzili dvakrat. Jeden na definovani hlavicky, druhy
na definovani opakujictho se bloku s detaily o platbé. Druhy segment by byl definovan na
drovni 2, mohl by v ptripadé vice UID plateb iterovat.

Composite

Potomci uzlu typu Composite mohou byt pouze uzly typu Element. Composite vyuzivame
v pripadé, kdy se na za sebou nasledujici uzly vztahuje tatdz podminka.

Element

Uzel typu element je jednim z uzlf, které umoznuji mapovani. Pod mapovanim si pred-
stavme preneseni zdrojové hodnoty uzlu na misto ve vystupnim souboru na zdkladé defi-
nice stromu. Zdrojové hodnoty uzel typu element miize ziskat vicero cestami, které popisuje
tabulka 3.1.

V realnych souborech se ovsem mohou vyskytnout pripady, kdy mapovani jedna ku jedné
nestac¢i. Na tomtéz misté ve vystupnim souboru mohou byt rtizné hodnoty v zavislosti na
urc¢ité podmince (napf. ména v zavislosti na zemi). Aby bylo mozné této variability docilit,
byl zaveden uzel typu atom (3.2.5).

Uzel typu Element v definovaném piikladu zajistuje samotné mapovani na prislusna
mista ve vystupnim souboru. Jedn4 se tedy o pole Datum, Zdrojové C.U, UID, C.U P¥ijemce,
Castka a M&na. Déle by se pomoci elementu mapovala konstantni hodnota "Demo definice
DMEE stromu Datum:" Findlni struktura je zachycena na obrazku 3.2, kde Rozdeleni
podle data je uzel typu Segment Group, Hlavicka, Zdrojove c. u a Detaily jsou uzly
typu Segment, ostatni uzly jsou typu Element.

DMEE Format Tree
\-'|~I DMEE Tree: Properties
hd .J Bozdeleni podle data
~ W Hlavicka
* {8 Nadpis
* (8 Text Datum:
* & Datum

v ® Zdrojove c. u.
* @ Zdrojove c. U.
v @ Detaily
& ID platby
C.U Prijemce
Castka

Mena

Obréazek 3.2: Demonstracni piiklad v DMEE

Na elementu je mozné nastavit dalsi parametry dilezité pro mapovani. Pole Length
urcuje délku, kterou dany element bude predstavovat ve vystupnim souboru. V souborech
typu flat-file, kde jsou pozice uré¢ovany pomoci pevnych délek a ofsettt, jde o klicovou funk-
cionalitu. Pole Target Offset urcuje ofset vystupu dalstho uzlu. Funkénost téchto poli
muzeme demonstrovat na uzlu C.U. Prijemce (3.3) z demonstra¢niho prikladu.
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Attributes

Mame :CJJPmenmel : Mode ID N 0554639792
Short descript.

Reference ID Mame in Acc. Sh

Length 11 | Type Character v | Target offset 1
Conv. function WS

Status

Obrazek 3.3: Nastaveni uzlu C.U. Prijemce

Vystup pri této konfiguraci uzlu je na obrazku nize (3.4). Za povSimnuti stoji mezera
mezi vystupem uzlu C.U. Prijemce a uzlem Castka. Ta je vytvorena ofsetem o hodnoté
1. Kdybychom hodnotu zvysili na 3, mezery budou 3. Déle kdybychom napt. snizili délku
o 2, ¢isla uctu se prenesou do vystupniho souboru bez udaju za symbolem lomeno.

Dems DMEE stromu Datum: 2020011
1544417145
000000000000011149911117/44 544CIK
1544417145
000000000000035474444537/44 221U5D
1544417145
000000000000021322124154/49 111EUR
§45511/145
000000000000045874747474/88 443EUR
§45511/145
000000000000011541231312/77 118USB
7778447412
000000000000045412123518/04 433GEBP
7778447412
000000000000022531647445/715 151CIK

Obrazek 3.4: Nastaveni uzlu C.U. Prijemce

Atom

Jedina pozice ve stromé, na které se atom muze objevit, je jako potomek uzlu typu element.
Existuje nékolik pripadu, kdy je vhodné atom pouzit. Pokud potfebujeme do nadiazeného
elementu prenést pravé jednu hodnotu z riaznych zdrojovych poli na zakladé podminky;,
muzeme pod takovym elementem definovat atomy s podminkami. DMEE Engine poté vy-
bere hodnotu z prvniho atomu, ktery splnil definovanou podminku a prenese hodnotu do
elementu. Dalsi priklad mtze byt konkatenace vice zdrojovych poli do jednoho nadfazeného
elementu a to bud s mezerou nebo bez ni.

Technicky uzel

Technicky uzel je ve své podstaté elementem, jehoz hodnota mapovana ze zdroje neni sou-
casti vystupu do vystupniho souboru. Hodnota technického uzlu muze byt referovana po-
moci Reference ID. Reference ID miize byt pouzito v Elementu jako zdroj hodnoty, v pod-
minkédch ¢ agregacich (3.2.7).

V nasem piikladé by nasel uplatnéni pokud bychom napiiklad chtéli agregovat vSechny
castky a jejich sumu poté zapsat do vystupniho souboru jako posledni tidaj. Technicky uzel
by v iteracich pod segmentem Detaily postupné sc¢ital vsechny castky. Tento technicky
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uzel by poté slouzil jako zdroj jinému elementu, ktery vysledek agregace vypise. Rozsiteny
demonstracni priklad je na obrazku 3.5.

DMEE Format Tree
v J DMEE Tree: Properties
Mg Rozdeleni podle data
~ @ Hlavicka
* |8 Nadpis
* (8 Text Datum:
* (& Datum
v @ Zdrojove c. u.
* 8 Zdrojowve c. u.
v @ Detaily
= (# ID platby
= (& C.U Prijemce
= (& Castka
= T Tech. Castka
= (& Mena
~ M Posledni radek
* |8 Reference Lgregace

Obrazek 3.5: Demonstracni DMEE strom s technickym uzlem

3.2.6 Strom typu XML
Element

Uzel typu element reprezentuje element vystupniho XML souboru, téz muzeme fFici jeden
radek. Potomky tohoto uzlu mohou mit dalsi elementy, které se ve vystupnim souboru
projevi jako pod-uzly, uzel typu XML atribut a Atom, jehoz funkce je naprosto stejné jako
v piipadé ,flat-file“. Na rozdil od elementu ve ,flat-file* stromu je mozné definovat trovern, a
tedy docilit iteraci XML elementii. Znacky XML ve vystupnim souboru odpovidaji nazvim
uzli v DMEE stromu.

XML Atribut

Jako potomek urcitého elementu piida ve vystupnim souboru do téla pocatecéni znacky
XML atribut nebo atributy. Identifikator atributu odpovida nazvu uzlu v DMEE stromu.

3.2.7 Mapovani

Mapovani budeme chapat jako preneseni hodnoty z uzlu na jasné definované misto ve vy-
stupnim souboru. Z vyse napsaného vyplyva, ze ne vSechny uzly slouzi k mapovani. Uzly
miuzeme rozdélit do dvou skupin. Prvni z nich jsou ridici uzly, které dodavaji vystupnimu
souboru strukturu a je za jejich pomoci mozné vytvaret skupiny ¢i opakovani (segment,
segment group). V. XML stromech nejsou tyto ridici uzly potieba, protoze struktura vy-
stupniho souboru je jasné dand jiz samotnou definici XML. Jedinym fidicim uzlem v XML
stromu muze byt z logiky XML struktury element. Hodnota mapované do vystupniho sou-
boru muze pochézet s rtiznych zdroji.
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Volba mapovani | Popis funkcionality konkrétni volby

Konstanta Konstantni hodnota.

Reference Reference na jiny uzel.

Agregace Sumarizace hodnot predanych referenci.

. Uzivatelské mapovani, zprostfedkované volanim funkéniho modulu

Exit modul .
v jazyce ABAP.
V pripadech, kdy na jednom misté ve

Atomy vystupnim souboru vybirdme z mnoziny moznosti nebo hodnoty
chceme konkatenovat.

Zadné mapovani Pro elementy v XML, jejichz podstrom obsahuje dalsi elementy.

Tabulka 3.1: Moznosti mapovani v aplikaci DMEE.
Reference

Reference slouzi k odkazani se na hodnotu uzlu s urcitym referenénim identifikdtorem.
Nejcastéji se tato funkcionalita pouziva se spojitosti s technickymi uzly. Typickym divodem
pro pouziti referenci je odkazani se na hodnotu uzlu v podmince ¢i jeji pouziti v ramci
agregace. Referen¢ni uzel musi byt pii béhu zpracovan pred samotnym odkazovanim, aby
jiz uzel mél naétenou svou hodnotu. V opa¢ném piipadé dojde k chybé v béhovém prostiedi.

Podminky

Podminky jsou vyhodnocovany pri béhu na zac¢atku zpracovani konkrétniho uzlu. V pii-
padé, Ze je vysledek po vyhodnoceni podminek false, uzel, na némz jsou tyto podminky
definovany, se neprovadi. Podminka podporuje standardni porovnavaci operatory a operaci
negace. Zdrojem operandii podminek mohou byt reference, zdrojova pole a konstanty.

Agregace

Agregace je dal$im z typu zdrojovych hodnot pro uzel. Agreguji se vyhradné hodnoty pre-
dané referenci s tim, ze uzivatel ma na vybér nékolika typu agregace. Nejcastéji pouzivanym
typem je suma vsech hodnot (napf. suma vSech ¢astek), popr. suma vSech absolutnich hod-
not (napf. pro vypocet obratu na ur¢itém c¢tu) predanych referenci. Tretim typem je pocet
vyskytu hodnot vstupujicich do agregace (napf. pocet vSech provedenych bankovnich pii-
kazi).

3.2.8 DMEE Engine

DMEE Engine je oznaceni funkcionality, ktera zajistuje interpretaci uzivatelem definova-
ného stromu. Vzhledem k faktu, ze DMEE je nastroj obecny a znovupouzitelny, je dodavan
se standardnim rozhranim, pomoci kterého je mozné DMEE funkcionalitu integrovat do
taktka libovolného procesu. Déje se tak zaintegrovanim t¥i funkénich modult:

e DMEE_START
e DMEE_PUT_ITEM

e DMEE_END
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Funkéni moduly musi byt volany v presné daném sledu. V integraci musi byt zajisténo volani
funkéntho modulu DMEE_START jako prvniho se vSech zminénych. Zajistuje totiz kompletni
nastaveni béhového prostredi. Nastavuji se globani data nutnd pro zpracovani stromu na
zakladé pfedaného typu a jména stromu. Dochézi z sestaveni béhové reprezentace stromu.
Ta se sklada ze samotné hierarchie uzll, kterou definoval uzivatel a generovanych podpro-
gramil pro kazdy uzel. Podprogramy jsou vytvoreny automaticky opét na zakladé definice
a téz se generuji pro zpracovani podminek.

Volani funkéniho modulu DMEE_PUT_ITEM slouzi k predani vstupnich dat do DMEE.
Déje se tak preddnim pravé jednoho radku ze vstupnich tabulek. DMEE_PUT_ITEM musi tedy
byt volan v iteraci nad vstupnimi tabulkami a pocet jeho volani odpovida poctu radku
ve vstupnich tabulkach. Tento funkéni modul tedy zajistuje postupné volani podprogramu
vygenerovanych v ramci funkéniho modulu DMEE_START a to ve spravném poradi se zoo-
hlednénim definice fidicich struktur stromu Sort/Key Fields. S kazdym dal$im volanim
funkéitho modulu dochézi k obohazeni pracovni verze vystupniho souboru o predané hod-
noty a to jak v pripadé flat-file, tak XML stromu.

DMEE_END Ve funkénim modulu DMEE_END dochazi k finalizaci dat, ktera byla vytvorena
postupnym volanim funkéniho modulu DMEE_END. Finalizace probihd pfesunem pracovnich
dat do tabulky, ktera je definovana rozhranim funkéniho modulu. V pripadé XML se jesté
pred timto krokem renderuje jeho textova podoba na zakladé objektové reprezentace DOM
objektu a pokud je definovana, aplikuje se XSL transformace.

3.3 Transakce DMEEX

S prichodem platformy S/4HANA bylo v roce 2016 rozhodnuto o vydédni rozsifené verze
DMEE. Pismeno ,X*“ pochézi z anglického slova ,extended“. Hlavnim divodem k tomuto
rozsireni bylo nabidnout uzivateliim na novéjsi platformé snadnéjsi udrzbu defini¢nich stromu.
Jak bylo zminéno vyse, diverzita platebnich formata je velka a s velikosti organizace také
logicky vzrista pocet spravovanych defini¢nich stromi. Pi{ jakékoli centralni zméné pla-
tebniho formatu, za piiklad si vezméme format MT101 vydavany organizaci SWIFT, musi
byt vSechny defini¢ni stromy implementujici tento format samostatné aktualizovany. Tento
problém se podafilo v DMEEX vyfesit zavedenim hierarchie stromu a synchronizaci zmén
napri¢ vsemi stromy v hierarchii smérem shora dol.

Pri vyvoji transakce DMEEX se pocitalo s nasazenim jejiho derivatu na Cloud verzi
platformy S/4HANA. Funkcionalita byla proto upravena i takovym zptsobem, aby omezila
nutnost pouzivani uzivatelskych rozsiteni (mapovani exit modulem viz tab. 3.1), kterd na
platformé S/4HANA Cloud nemohou byt implementovéana.

3.3.1 Nova funkcionalita oproti DMEE

Deaktivace uzlu

Uzel miize byt deaktivovan. V takovém piipadé se uzel pii zpracovani stromu neprovadi,
ale jeho zédznam je stale ulozen v databazi a miize byt kdykoli reaktivovan.

Stromova hierarchie

Hierarchie vznikd pri vytvareni nového stromu, pevnym nastavenim zdznamu o rodi¢ovském
stromé. Hierarchie tedy vzniké pri vytvareni zcela nového stromu nebo pii kopirovani. Pocet
urovni hierarchie je teoreticky neomezeny. V praxi se vSak pouzivaji nejcastéji t¥i irovné.
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Je zékladnim stavebnim kamenem jiz zminéné funkcionality — synchronizace. V hierarchii
se totiz pfesné odrazi vztahy mezi rodicovskymi stromy a jejich potomky. Obrazek 3.6
zobrazuje hierarchii stromu MT101. Kofenovy formét odpovidéd presné definici MT101, tak
jak je definovana organizaci SWIFT. Jeho potomci odpovidaji specifikacim, vydavanym na
drovni jednotlivych stati. Napiiklad pod stromem PL__MT101 se nachazeji potomci, kteri
implementuji formaty pro fiktivni polské bankovni instituce.

Hierarchy of Dependent Trees
h MT101
GB_MT101
GB_MT101_COPY
GB_MT101_FSN_COPY
ID MT101
IE_MT101
IE MT101 FSN_COPY
IN_MT101
KE_MT101
MT101 zZA
MX_MT101
MY_MT101
NZ_MT101
v Wl PL_MT101
® /PL_MT101_ BANKI1
& /PL_MT101_BANRZ
= ® /PL_MT101_BANK3
L]
.

/PL_MT101_ BANE4
/PL_MT101_BANES
RO_MT101
SA MT101
SE_MT101
TR_MT101
VE_MT101

Obrazek 3.6: Stromova hierarchie v DMEEX

Synchronizace

Synchronizace v DMEEX je uzivatelsky intuitivni zpiisob pro zavidéni zmén z vyssich
urovni stromové hierarchie do trovni nizsich. Synchronizaci podléhaji vsechna data stromu
vyjma téch hlavickovych, kterd se v dané hierarchii nesynchronizuji. Synchronizaci nelze v
zadném pripadé spustit pres vice nez jednu troven — tedy je mozné synchronizovat vzdy z
urcité trovné na uroven o jedna vyssi. Pii synchronizaci je potfeba poditat se situacemi,
kdy zmény prenasené z vyssi tirovné budou kolidovat se zménami provedenymi uzivatelem
na nizsi urovni. PTi synchronizaci je dostupny log se zpravami, poskytujicimi informace o
kazdé jednotlivé zméné, kterd bude po jejim odsouhlaseni prenesena do podrizeného stromu.
Zpravy jsou klasifikovany podle vlivu na uzivatelské zmény v podédéném stromu barvami
zelenou, zlutou a ¢ervenou. Jako zelené jsou obecné znaceny zmény, které zadnym zptisobem
neovliviiuji uzivatelem definované ¢i redefinované (uzel existuje v rodi¢ovském stromu, ale
v potomkovi byla jeho definice zménéna) uzly a jejich parametry.

7 uzivatelského pohledu existuji dva zakladni médy synchronizace. Prvnim z nich je syn-
chronizace ze strany potomka. Ta je uzivateli nabidnuta ve chvili, kdy do takového stromu
vstoupi, pricemz rodi¢ tohoto stromu byl zménén. Uzivateli je nabidnut seznam zmén.
Druhym médem je hromadné synchronizace vSech primych potomku jednoho rodi¢ovského
stromu v jeden okamzik.
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Kalkulaéni uzel

Priddnim kalkula¢niho uzlu bylo odstranéno velké mnozstvi pripada pouziti, pti kterych
se uzivatel musel spoléhat na mapovani pomoci uzivatelského rozsiteni{ v jazyce ABAP.
Mezi tyto pripady patii napi. ¢islovani radki, operace odecitani, slozitéjsi sumace, na které
nestaci funkcionalita agregaci apod.

Uzivatel DMEEX dostavad moznost definovat si promenné a kalkula¢ni uzly ve kterych
miize nad témito operacemi definovat zakladni matamatické operace.

3.3.2 DMEEX Engine

7Z hlediska vystupu i rozhrani je DMEEX Engine stejny jako DMEE Engine. Hlavni zménou
je univerzalnost jeho kédu, protoze se jiz negeneruji podprogramy pro kazdy uzel. Zpraco-
vani kazdého uzlu je provadéno pomoci stejného zdrojového kédu, coz vyznamné zvysilo
jeho prehlednost a udrzovatelnost. Timto krokem doslo mj. ke zrychleni zpracovani stromt
v pruméru o priblizné 50%.

3.3.3 Cloudova verze DMEEX

V roce 2017 bylo rozhodnuto o vytvoreni sesterské aplikace DMEEX pro S/4HANA Cloud.
Na rozdil od standardnich on-premise dodavek systému SAP, kdy je cely systém provozovan
na vlastnim hardwaru zakaznika, kterému jsou umoznény jakékoli modifikace (véetné zdro-
jovych kédu) a rozsiteni, v Cloud FeSeni si zékaznik prostor pouze pronajiméa od spole¢nosti
SAP. Systém je tedy dodavan tak, jak je, a jakékoliv modifikace nejsou mozné.

3.3.4 Priklad definice platebniho formatu

Pro demonstaci vytvoreni platebniho formatu v transakci DMEEX jsem zvolil na internetu
volné dostupny dokument od Rabobank'. Vzhledem v obsahlosti dokumentu jsem vybral
pouze malou skupinu uzlit XML, na které je vSsak mozné dobre demonstrovat, jak se DMEEX
pouziva v praxi. Oproti predchozimu prikladu jde v tomto pripadé o typ stromu XML.

Dokument od Rabobank definuje tti zakladni skupiny uzlt, ze kterych se sklada vysledny
souboru. Prvni skupinou jsou hlavickova data souboru, ze kterych jsem pro demonstraci
vybral uzly zaznamenané v tabulce 3.2.

Jméno XML-tag Uroven | Datovy typ | Délka | Popis
Document <Document > Top
<CstmrCdtTrfInitn> | 1
Group Header <GrpHdr> 2
Message Identification | <Msgld> 3 Alphanumeric | 35 Unikatni ID souboru
o . , . Datum a cas vytvofeni souboru
Creation Date Time <CreDtTm> 3 Date+time Napf. 2012-02-03T11:20:45
Control Sum <CtrlSum> 3 Amount 18 Suma vSech transakei (¢astek) v souboru

Tabulka 3.2: Definice hlavickovych dat platebniho formatu. Kazda informace se vyskytuje
v souboru pravé jednou.

Druhé skupina predstavuje informaci o platbé, napr. informace o typu platby nebo
debetni strané. Tato skupina se mutze opakovat a zahrhuje v sobé inforamaci o transakcich.
Vybrané uzly viz tabulka 3.3.

Mttps://www.rabobank.com/en/images/Format_description_CT-XML.pdf
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Identification

Jméno XML-tag Uroven | Vyskyt | Datovy typ | Délka | Popis
Payment Information | <PmtInf> 3 (1..n]
Payment Information <PmtInfld> | 4 [1.1] Alphanumeric | 35 Unikatni ID platby

Control Sum <CtrlSum> | 4

1.1]

Amount

18

Suma vSech transakei (Castek) v platbé

Tabulka 3.3: Definice

informaci o platbé v platebnim formatu

Posledni skupinou jsou informace o jednotlivych transakcich, které se vyskytuji v ramci
informace o platbé. Vybrané uzly z této skupiny jsou uvedeny v tabulce 3.4.

Jméno XML-tag Uroven | Vyskyt | Datovy typ | Délka | Popis

Payment Information | <CdtTrfTxInf> | 4 [1..n]

Payment Information

Identification <Pmtld> o [1.1]

Amount <Amt> 5 [1..1]

Instructed Amount <InstdAmt> 6 [1..1] Amount Céstka transakce
Tabulka 3.4:

Pri vytvareni stromu na zdkladé podobné definice je vhodné na zacatku identifikovat
pole vstupnich struktur FPAYH, FPAYHX a FPAYP, kterd budou potfeba pro mapovani.
Kazdé pole z téchto struktur ma svij jasné dany acel, na ktery je potieba pti sestavovani
stromu pamatovat. Zaroven je vhodné si stanovit, kterd pole mohou iterovat a nad kterymi
poli vstupnich struktur viz tabulka 3.5.

Struktura-pole Vyznam Uzel Klicové pole pro troven
FPAYH-ZBUKR Uéetni okruh 1

FPAYHX-RENUM | Referen¢ni ¢islo Msgld

FPAYH-HKTID ID pro podrobnosti o i¢tu PmtInfld | 2

FPAYH-DOCI1R Reference na platebni doklad Pmtld 3

FPAYH-RWBTR Céstka placend v méné transakce | InstdAmt

Tabulka 3.5: Zdrojova pole vstupnich struktur, uzly odpovodné za jejich mapovani, definice
urovni (nezameénovat za droven zanoteni uzlu) a jejich kli¢ovych poli.
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Na zékladé tabulek 3.2 3.3 a 3.4 mtizeme vytvorit strukturu stromu v transakci DMEEX
nastavit spravné trovné pro iterace a parametry jednotlivych uzli - délky, ofsety, konverze
apod. Za pomoci tabulky 3.5 pfifadime pfislusnym trovnim jejich klicova pole a jednotlivym
uzltim zdrojova pole. Poté staci doplnit Reference ID k uzlu InstAmt a pouzit ho v agregaci
na uzlech pro kontrolni sumy CtrlSum.

Uzel CreDtTm, tedy uzel zobrazujici ¢as a datum ve specifickém formatu, mizeme defi-
novat pomoci mnoziny uzli typu atom, které mapuji ze systémovych struktur pro datum
a cas.

Vysledna struktura stromu s otevienym uzlem InstAmt je na obr. 3.7. Dalsi screenshoty
nastaveni DMEEX, které se vazou k tomuto demonstra¢nimu prikladu jsou v prilohdch A.1.

=T PP Y Y =Y kAR R Attributes Source | Aggregation | Condition
DMEE Format Tree Reference IDs
v & DMEE Tree: Properties Attributes
v @ Document = =
v @ CstmrCdtTrfInitn Name InstdAmt Node ID N_076€155645
v @ GrpHdr Short descript.
* @ MsgId Reference ID I Name in Acc. Sh
¥ ® CreDtInm Length 15 Type Currency Amount | Target offset
- & YYYYy =
. g _ Conv. function AL.= s}
CE Status
= - Level 3
&
8T Mapping procedure
* B Time
+ @ Crrlsum Soncnt
v @ Pmtint # Structure field
*® PmtInfld Reference to tree node
* @ CtrlSum - Aggregation
v @ CdeTrfTxInf
* @ PmtId
v @ Amt
T T o am T IR . 5
“{® InstdAme = IA Field Name Technical Name Information

Source fields for application ‘

Obréazek 3.7: Definovany strom s detailem uzlu InstAmt
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Kapitola 4

Aplikace pro ladéni definic
platebnich formatu

Navrh findlniho TeSeni je ovliviovan mnoha faktory. Pro nastroje typu DMEE jiz existuji
nastroje, které umoznuji testovani ¢i ladéni. Vyslednd funkcionalita navrhované aplikace
musi zohlednit existenci téchto ndstroji a mit oproti nim vyraznou pripadanou hodnotu.
Jak bylo demonstrovano, proces vytvareni defini¢nich stromu neni jednoduchy a uzivatelsky
prilis priveétivy proces. Je nutné si uvédomit, jak jiz bylo zminéno, ze koncovym uzivatelem
je zridka kdy programator, ktery by rozumél vSem technickym pojmum a souvislostem,
které vstupuji do procesu vytvareni stromu.

V nasledujici ¢asti bude prace popisovat néastroje, které se v soucasné dobé pouzivaji
pro ladéni, a poté predpokladané cilové skupiny této aplikace a jejich mozné pozadavky. Z
této vlastni analyzy vychézi prvotni nédvrh aplikace. Déale se prace zaméri na popis prubéhu
ziskavani pozadavki a zpétné vazby od cilovych skupin. Pomoci toho budou také vysledky
prvotni (moji vlastni) analyzy potvrzeny a rozsifeny.

Déle se prace bude zabyvat kontinudlni spolupraci mezi mnou jako vyvojafem a cilovymi
skupinami za aplikace metodiky vyvoje software Scrum po dobu implementace a testovani
nastroje pro ladéni.

4.1 Analyza soucasné situace

Prace se zabyva ndvrhem feSeni pro vSechny tfi platformy. Na platforméch S/4HANA a R/3
spolec¢nost SAP nabizi pouziti breakpointii a testovaciho nastroje. Na platformé S/4HANA
Cloud reseni pro testovani a ladéni neexistuje.

Breakpoint

Uzivatel jak DMEE, tak DMEEX disponuje moznosti umistit breakpoint na konkrétni uzel
(viz obr. 4.1 a 4.2) defini¢niho stromu. V DMEEX je tato moznost pfimo integrovana do
aplikace (transakce DMEEX), uzivatel starého feSeni DMEE musi pro zviditelnéni této
moznosti pristupovat pres expertni transakci DMEE_DEBUG.

Pri nastaveni breakpointu dojde k zapisu informace o typu stromu, jméné stromu, ID
uzlu, uzivatelském jméné a casu do tabulky DMEE__DEBUG. Obsah této tabulky je kontro-
lovan na zacatku zpracovani konkrétniho uzlu v DMEE Engine. V piipadé, ze dojde ke shodé
v uzivatelském jméné a ID uzlu, je pomoci standardniho klicového slova BREAK-POINT
programovaciho jazyka ABAP vyvolan ABAP Debugger. V tomto misté mize uzivatel pre-
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-/ 01.0 Bar :

=& 02.0 Lo
= (& 03.0 Reg
* & 04.0 CHI Set Breakpoint
= (& 04.0 CHNEB=F=FIIT Cayout

Obrazek 4.1: Nastaveni breakpointu v DMEEX

= @ 01.0 Bank al.ad
=& 02.0 Lot 0z.0
% 03.0 Begistry Type RO
(& 04.0 CNRB

= (# 04.0 CHNRB / File Layout

Obréazek 4.2: Uzel s nastavenym breakpointem v DMEEX

vzit kontrolu a krokovat zpracovani stromu prikaz po prikazu. Na obrazku 4.3 mtzeme vidét
zastaveni zpracovani v misté uzlu 01.0 Bank (N_5515897960) stromu BR_ FEBRABAN.

Testovaci nastroj

Testovaci nastroj umoznuje provedeni zcela nezavislého béhu DMEE stromu. Jak bylo jiz
feceno, DMEE je nastroj, ktery vyzaduje integraci do urcitého procesu, napi. pro platby je
integrovan do produktu Payment Medium Workbench, jehoz soucasti je transakce FBPM,
ktera DMEE Engine nad platebnimi daty spousti. V ramci téchto procestu casto dochézi
k tpravé dat pred volanim DMEE Enginu i po ném. Pokud tedy uzivatel po spusténi
platebniho béhu nalezne v souboru chybna data, nelze jednoduse zjistit, v jaké ¢asti prace
s daty doslo k chybé. Uleh¢enim v této situaci muze byt testovaci nastroj DMEE.

Testovaci nastroj DMEE vyuziva pouze standardni funkéni moduly DMEE — DMEE_START,
DMEE_PUT_ITEM a DMEE_END. Je specificky pro kazdy typ stromu, protoze jak jiz bylo feceno,
kazdy typ stromu ma jiné vstupni struktury. Po zadani vhodnych testovacich dat do GUI
tabulek, v nasem pripadé reprezentujici struktury FPAYH, FPAYHX a FPAYP, je stiskem
tlacitka Execute zahdjeno generovani vystupniho souboru. Jednoduchy pripad pouziti tes-
tovaciho néstroje je znazornén na obrazcich nize. Nejdiive se generuje strom CGI_CT bez
dat ve vstupnich strukturach (obr. 4.4).

Poté je do tabulky reprezentujici strukturu FPAYHX vloZena hodnota pro pole RE-
NUM, reprezentujici referen¢ni ¢islo, ale na volbé pole v tomto pfipadé nezélezi. (obr. 4.5).

Na vystupu se tato hodnota objevuje mezi XML znackami <MsgID> (obr. 4.6).

Mezi dalsi vyznamné funkcionality testovaciho nastroje patfi moznost generovani sou-
boru do souborového systému na strané klienta a ukladani variant. Varianta je standardni
funkcionalita systému SAP, kterda umoznuje ulozit hodnoty vyplnéné v polich na SAP GUI
obrazovce. Diky tomu uzivatel nemusi po kazdém spusténi testovaciho nédstroje vypliovat
tabulky struktur znovu, ale pouze je obnovit z ulozené varianty. Kombinace téchto dvou
funkeci se nabizi napr. pri vytvareni automatickych regresnich testtt pro DMEE stromy.

Testovaci néastroj se vsak v ramci ladéni neuplatni, protoze nepokryva vsechny mozné
integrace DMEE a déle odpovida pouze na otazku ,jak“ vypada vystup, ale nikoliv ,,proc¢*
tak vypada.
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ABAP Debugger(1) (Exclusive) (Idcier9_ER9 _00)

L= |= "= I= =% stepSie @ [N watchpoint =g Layout g1 Configure Debugger Layer
Tgl SRPLDMEE2 /| LDMEE2CID f28 5Y-5UBRC a
£, METHOD / |STOP (LCL_DEBUGGER}) &1 1] SY-TABIX 1
Desktop 1 Desktop 2 Desktop 2 Standard Structures Tables Objects Detail Data Explorer Break./Watchpoints b =)
=
DELETE mt_nodes WHERE chng_date LT ( sy-datum - 5 ). - EI
o
ENDMETHOD. L=
=
METHOD stop. E
READ TABLE mt nodes TRANSPORTING NO FIELDS WITH key node id = i node id. -
IF sy-subrc EQ 0. Tf
BREAK-POINT F21
ENDIF.
ENDMETHOD.
ENDCLASS.
~
v
Scope: \CLASS lcl_debugger\METHO... | ABAP Ln 29Cal 1 NUM
Variables 1 Variables 2 Locals Globals Auto Memory Analysis
TEEE % % W e 2
S... Variable V... Val. C... Hexadecimal Value Technical Type Absolute Type Read-Dnhﬂ E
I_NCDE ID N_5515897960 4EQ05F003500350031003500.. C(12) \TYPE=DMEE_NO i E
I
~
v
< > < >
% | ER9(2) 500 ~ | Idcierd | INS a A

Obrazek 4.3: Zastaveni zpracovani DMEE stromu na konkrétnim uzlu.

Map Payment Format Data (Fiori)

Pro cloud aplikaci Map Payment Fomat Data neexistuje zadny dedikovany testovaci nastroj.
Uzivatelé jsou tak odkézani na testovani v rdmci integrace DME Enginu do procesu plateb.
Tento fakt je potreba zohlednit v rdmci navrhu nastroje pro ladéni. Zahrnuti této myslenky
do navrhu usnadni pfipadnou dodévku nastroje pro ladéni na platformu S/4HANA Cloud.

4.2 Udrzba DMEE a DMEEX

DMEE a DMEEX jsou jako feseni dodavané spoleénosti SAP z hlediska zivotniho cyklu soft-
waru ve fazi adrzby. Mimo prubézného ladéni a reakci na predevsim interni pozadavky tvori
nejvetsi ¢ast reseni zdkaznickych problému. Zakaznici maji nékolik moznosti, jak kontakto-
vat produktovou podporu k produktim spole¢nosti SAP. Standardni cestou jsou zakaznické
incidenty.

Zakaznické incidenty maji dvé drovné podpory. Prvni troven tesi zakladni uzivatelské
problémy pri konfiguraci, pouzivani, odpovidd na dotazy ohledné funkcionality apod.

Druha tdroven je podpora zdkaznika pfimo od vyvojait v dané oblasti. Obvykle Tesi
slozitéjsi problémy, chyby v logice chovani aplikace, nestabilni chovani aplikace a obecné
Feceno problémy, které prvni droven podpory nemé moznost pokryt.
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Data preview (1/1)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"2>
- <Document xmlIns:xsi="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmIns="urn:i i50:20022:tecl in.001.001.03">
- <CstmrCdtTrinitn>
- <GrpHdrs>
<CreDtTm>2019-11-19T23:14:36 </CreDtTm>

<NbOfTx5>1</NbOFTxs>
<CtrlSum=0</CtriSums
</GrpHdrs
- <PmtInf>
<PmtMtd>TRF</PmtMtd=>
<NbOfTxs>1</NbOfTxs>
<CtrlSum>0</CtrlSum=>
<ReqdExctnDt>0000-00-00</ReqdExctnDt>
- <DbtrAcct>
- <Id>
- <Othr>
- <SchmeNm>
<Cd>BBAN</Cd>
</SchmeNm>
</othr>
</1d>
</DbtrAcct>
- <CdtTrfTxInf>
- <Pmtld>
<EndToEndId>NOTPROVIDED </EndToEndld=
</Pmtid>
- <PmtTpInf>
<InstrPriy>NORM</Instrorty >
</PmtTpInf>
- <Amt>
<InstdAmt>0</InstdAmt>
</Amt>
- <CdtrAcct>
- <Id»
- <Othr>
- <SchmeNm>
<Cd>BBAN</Cd>
</SchmeNm>
</othr>
</1d>
</Cdtracct>
- <Tax>
<Dt»2019-11-19</Dt>
- <Rerds
<Tp>WHT</Tp>
</Rerd>
</Tax>
</CATrTXInf>
</Pmtinf>
</CstmrCdtTrInitn>
</Document>

Obrazek 4.4: Vystup stromu CGI_CT s prazdnymi vstupnimi strukturami

DMEEX Test cockpit - PAYM/CGI_CT

(& Execute @ Generate fie 5 Save varant & Delete variant = Load variant Y Importdata T Switch tech. names
IC Table Name  Short Description gla[ X BRiEL.s)DEREIEITIH YL Pl W B EE IR ]
2 EametmetinE yer it B unou  [RENUM TTZNM1S ZNM2S ZPLOR ZPFST ZLIS_ ZLNDX ZREGX ZBANK ZBREGX ZBISO
MIEPAYHX  Payment Medum: Prepared Data for Payment 1 |ipssosssssossoss i
FRAYD Payment medium: Data on paid items

DMEE PAYD DMEE: Structure for Note to Payee Data
EPM CGI  Payment Media: Parameters for CGI SEPA Formats

Obréazek 4.5: Vlozeni hodnoty do FPAYHX-RENUM

V ramci navrhu je nutné odpovédét na otazku, zda novy nédstroj prinese zasadni usnad-
néni v hledéni casto se opakujicich chyb.

Chybéjici uzel ve vystupnim souboru

Ptic¢in chybéjiciho uzlu na vystupu mize byt mnoho. Mezi nejtrivialnéjsi patii nevyplnéna
hodnota zdrojového pole. Pokud by uzivatel pouzival testovaci program popsany vyse, ne-
bylo by slozité si nevyplnéné hodnoty v§imnout pouhym okem. Aplikace zaloZené na DMEE
jsou vzdy integrovany do néjakého procesu. V ramci tohoto procesu jsou data predpripra-
vena pro DMEE a ulozena do struktur FPAYP, FPAYH a FPAYHX. Uzivatel nema moznosti
za béhu DME Enginu vidét obsah téchto struktur jinym zptsobem nez pouzitim nastroje
ABAP Debugger. Dalsi ¢astou pric¢inou je nespravné nastavend délka nebo ofset zdrojového
pole. Typicky k tomu dochéazi pii pouziti tzv. REF poli struktury FPAYHX. REF1-15 pole
mohou obsahovat libovolné hodnoty specifikované danym pripadem pouziti nebo zdkazni-
kem. Jsou typu CHAR o délce 132 a obvykle se skladaji z vice idaju, které maji v rdmeci
pole pevné danou maximalni délku a ofset. Stava se vsak, ze uzivatel omylem zvoli délku
nebo ofset chybné. DMEE potom pristupuje do prazdného mista v REF poli. Bez pouziti
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Data preview (1/1)

<2xml version="1.0" enceding="UTF-8"?>
- <Document xmins:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance" xmins="urn:i i50:20022:tecl in.001.001.03">
- <CstmrCdtTriInitn>

- <GrpHdrs>
<Msgld>1D99999999999999 < /Msgld:
<CreDtTm=>2019-11-19T23:27:51</CreDtTm>
<NbOfTx5>1</NbOfTxs>
<CtriSum>0</CtriSums

</GrpHdr>

Obréazek 4.6: Cast vystupu stromu CGI_CT s hodnotou RENUM (zbytek vystupu stejny
jako na obr. 4.4)

nastroje ABAP Debugger je opét velmi obtizné si tuto chybu uvédomit. V lepsim ptipadé
dojde pfi zadani chybného ofsetu nebo délky pouze k nevhodnému oriznuti hodnoty, ktera
je poté soucasti vystupniho souboru. Dalsim pfipadem je nespravné pouziti podminky. Jak
by napsano vyse, u kazdého uzlu mtze byt definovina podminka, za které uzel bude sou-
¢asti vystupniho souboru. Uzivatel nemé jinou moznost jak analyzovat vysledek podminky
nez prostirednictvim nastroje ABAP Debugger.

Chybéjici blok ve vystupnim souboru

V soucasné chvili, bez potfebného nastroje velmi slozité odhalitelny problém. Jak bylo po-
psano v podkapitole o transakci DMEE (3.2), iterace pod uzly funguji na principu definice
klicového pole (,,Key Field“) pro iteraci, irovné a limitu opakovani. Iterace probiha, pokud
existuje dalsi hodnota klicového pole, ktera jesté nebyla zpracovana. Chybnou volbou kli-
¢ového pole muze byt zpusobeno to, ze se od urcité iterace bloky prestanou zpracovavat.
Situaci 1ze demonstrovat na jednoduchém piikladu: Méjme pole o délce 10 s tim, Ze uzivatel
si zvoli posledni t¥i ¢islice tohoto pole jako klicova: 0000000000. Uvazujme, Ze uzivatel toto
pole pouzivéa jako jednoznac¢ny identifikdtor platby, ktery se inkrementuje o 1 od 0 vyse.
Predpokladejme, ze v nasem prikladé je pocet plateb 1001. V okamziku zpracovani platby
1000 by vsak nedoslo ke zméné klicového pole, protoze si uzivatel zvolil jen posledni tii
¢islice, totéz pro platbu s identifikatorem 1001. Dvé platby by tedy ve vystupnim souboru
chybély. Uvazovany piiklad je velmi zjednoduseny oproti pouziti v praxi, kdy se klicové
pole muze skladat z kombinaci vice poli a jejich ¢asti vymezenymi posuny a délkou.

Jediné mozné TeSeni pro nalezeni tohoto problému je pouziti nastroje ABAP Debugger
nebo velmi zdlouhavd manualni kontrola vstupnich dat resp. poli vstupnich dat, ktera jsou
v DMEE/DMEEX oznacena jako klicova.

Problémy s konverzemi

DMEE i DMEEX nabizeji velké mnozstvi konverzi, slouzici ke zméné formatu vstupnich
dat v pribéhu zpracovani téchto dat na konkrétnim uzlu. Hodnoty, které jsou preneseny do
vystupniho souboru odpovidaji stavu po konverzi. Uzivatelé casto z divodu slabé znalosti
nebo nepozornosti konverze prehlizeji. Vysledkem pak miize byt hodnota jind, nez uzivatel
ocekava. Jako priklad miazeme pouzit vstupni hodnotu castky v americkych dolarech 3.7.
Uzivatel ocekava na vystupu hodnotu 3.7, tedy vstupni hodnotu beze zmény. Vystupni
soubor vSak obsahuje hodnotu 3.70, protoze je aplikovana implicitni konverze podle mény
- americky dolar je standardné reprezentovan na dvé desetinnd mista.

Dalsim castym prikladem miize byt situace, kdy je v konverzich zvolena moznost ode-
brani specialnich znaki, mezi které se fadi vsechny symboly mimo alfanumerickych. Uzivatel
muze byt potom prekvapen, ze vstupni hodnota R&D Company na vstupu neodpovida fe-
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tézci RD Company na vystupu. K odebrani specidlnich znakd mtze dochazet i v jiné fazi
zpracovani vystupniho souboru napt. v ramci integracné specifického zpracovani.

Jedina exaktni cesta pro odhaleni problému v chybné zvolené konverzi je pouziti nastroje
ABAP Debugger.

4.3 Cilové skupiny uzivatelt

V predchozi podkapitole byly popsany casté chyby, které se vyskytuji pri definici stromu.
kategorii uzivatell, vice ¢i méné.

Prvni skupinou, a z pohledu spolec¢nosti vytvarejici uzivatelsky software nejkritic¢téjsi,
jsou samotni firemni zdkaznici. Konfiguraci systému SAP zpocatku a po dobu zivota pro-
jektu konfiguruji a udrzuji specialisté zakaznika, ktefi disponuji znalostmi nejen technic-
kymi, ale také mimoradnymi znalostmi systému SAP a firemnich procesu. V pripadé pro-
gramil postavenych na DMEE vstupuji tito konzultanti, jak je toto pracovni zaméfeni nej-
¢astéji titulovano, do prvotni konfigurace stromu a do jeho pfipadnych aktualizaci podle
pozadavku autority platebniho formatu ¢i bankovni instituce. Dilezité je v rdmci navrhu
aplikace brat ohled na fakt, ze konzultanti nejsou programatori, byt casto zdkladni principy
programovani ovladaji. Vysledny néstroj pro ladéni by mél umoznovat graficky, prehledné
zobrazit hodnoty vstupujici do jednotlivych uzld, vysledky podminky na uzlech, hodnotu
vystupujici z uzlu a posloupnost provadéni jednotlivych uzli. Dalsi pozadavky budou pred-
métem ,,pruzkumu mezi uzivateli®

Kazdy software vstupuje do faze adrzby. Zakladni podporu pro DMEE a aplikace z ni
vychéazejici zajistuje produktovad podpora (angl. Product Support). Jednd se o prvni in-
stanci, ktera se stard o problém zakaznika a hleda pro néj vhodné reseni. Lidé pracujici na
softwarové podpore jsou experty v dané oblasti. Jejich expertizu vymezuji aplika¢ni kom-
ponenty pod jejich odpovédnosti. Ztidka kdy maji byt jen zédkladni znalost programovani. I
pro tuto cilovou skupinu je zna¢né nevhodné pouzivat jako jediny mozny nastroj pro ladéni
klasicky ABAP Debugger. Stejné jako v ptipadé firemnich zédkaznikii by pro tyto uzivatele
bylo zjevné uzitecnéjsi mit dostupny jednotucelovy nastroj pro ladéni stromt.

Posledni cilovou skupinou jsou vyvojari platebnich format. Tato cilova skupina dispo-
nuje nejvyssi znalosti, jak aplikaci typu DMEE, tak pozadavkim na platebni format. Za-
roven ma exemplarni znalost programovani a programovaciho jazyka ABAP. Jejich znalost
jazyka ABAP jim umoziiuje provadét ladéni a hleddani chyb ve stromé za pouziti souc¢asného
feseni. Oc¢ekava se od nich nejvétsi zpétna vazba k navrhu nového reSeni ze vsech zminénych
skupin.

4.4 Prvotni navrh

Prvotni navrh vychazi z predpokladu, ze uzivatel oceni moznost vizudlné a prehledné ana-
lyzovat data v dobé zpracovani zvoleného uzlu. Vychazel jsem v tomto navrhu z mych
vlastnich zkusSenosti. Zamérné jsem prvotni mock-up nakreslil tak, aby ne zcela sméroval
zminéné uzivatele urcitym smérem. Nastroj pro ladéni by mél byt svym zptsobem pouze
rozsitenim nastroje ABAP Debugger. Uzivatel by si stejnym zptisobem mohl u uzlu nasta-
vit breakpoint, pti jehoz zpracovani by se uzivateli misto ABAP Debuggeru zobrazilo okno
nastroje. Zde by mél na vybér mezi zobrazenim dat zpracovanych uzlem pomoci nastroje
pro ladéni nebo by mohl pouzit staré feseni v podobé ABAP Debuggeru. V prvotnim na-
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vrhu se pocita se zobrazenim typu zdroje, zdrojové hodnoty uzlu, vystupni hodnoty uzlu a
vysledkem podminky, viz 4.7.

Node Tracer: N_2145771247

Source Type Conditions Table:

Source Structure-Field

|Source Value | Result:

Output Value

Obrézek 4.7: Prvni ndvrh néstroje pro ladéni. Obsahuje pole pro typ zdroje (reference, pole
struktury apod.), hodnotu zdroje a vystupni hodnotu. Tabulka podminek obsahuje dil¢i
vyhodnoceni podminky - zelend = pravda, ¢ervend = nepravda

DMEEX Engine by integroval nastroj tak, ze by se v pripadé zpracovani uzlu, ktery
je oznacCeny breakpointem, zpracovani uzlu zastavilo a uzivateli by se misto klasického
ABAP Debugger zobrazil tento novy néstroj s moznosti prepnuti se zpét do prostfedi ABAP
Debugger, viz 4.8.

DMEEX, vybrani uzlu DMEEX, zpracovani stromu Vystupni soubor

e .
AN

Node Tracer

Obréazek 4.8: Navrh integrace néstroje pro ladéni

4.5 Prace s cilovymi skupinami

S kazdou ze tii cilovych skupin jsem zorganizoval meeting, ktery mél slouzit pro ziskani
kompletniho prehledu o kazdé skupiné uzivateli. Zakladnim tkolem bylo zjistit, zda jsou
puvodni predpoklady o cilovych skupinach spravné a zda skutecné podobny nastroj potre-
buji. Dalsim cilem bylo vytvorit typickou personu uzivatele vyvojatre, pracovnika produktové
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podpory a zdkaznika. Kazda perséna by méla zachycovat shodné ¢i pro danou skupinu ty-
pické znaky: zkusSenosti se systémem SAP, znalost programovaciho jazyka ABAP, zkusenost
s vytvafenim DMEE stromt apod. Udaje o poétu zi¢astnénich z kazdé cilové skupiny jsou
zaneseny v tabulce nize.

Cilova skupina Pocet tcastniku
Vyvojar v oblasti plateb 6

Pracovnik produktové podpory | 10

Zakaznik znaly oblasti plateb 3

Tabulka 4.1: Zastoupeni cilovych skupin

Pro jasnou strukturu meetingii jsem mél pripraveny jasné dané body a otazky na kazdou
z cilovych skupin. Pribéh meetingu je popsan nize

Predstaveni ucastniki, agenda (10min.)

Vzajemné predstaveni, predstaveni agendy meetingu v bodech.

Otazky slouzici pro definici persény (15min.)
e Jaké jsou vase zkusenosti se systémy SAP, jazykem ABAP apod.? (oteviend otdzka)
e Jak ¢asto pouzivite DMEE/DMEEX?
— denné, tydné, mésicné apod.

e Pouzivate standardni stromy pouzivané spolecnosti SAP nebo vytvarite vlastni od
zacatku?

— Pokud ano, za jakym tcelem?

— Pokud ano, kolik jste jich vytvorili?

e Mate vlastni nastroj na testovani ¢i ladéni chyb v DMEE stromech?

Nastroj pro ladéni (1h)
e Predstaveni vsech cilovych skupin, aby bylo jasné, ze cilovych skupin je vice.

e Jaké jsou diivody vytvoreni pro vytvoreni nastroje pro ladéni ze strany vyvojového
tymu DMEE/DMEEX.

e Jaky je ocekavany prinos pro cilové skupiny.

e Diskuze nad castymi problémy pri ladéni a odhalovani chyb v DMEE stro-
mech.

— Casté problémy pii odhalovani chyb.

— Uprava prvotniho ndvrhu podle pozadavki.
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Definovani pozadavki na zdkladé ¢astych problému (1h)

V této fazi jsem pristoupil k jasné definici pozadavkl na zakladé problémii, se kterymi se
cilové skupiny Casto setkavaji. Byly zapisovany na virtualni tabuli, kterou mohli vidét i
Ucastnici pripojeni distancné.

4.5.1 Persona vyvojare v oblasti plateb

Prumérné zkuSenost se systémem SAP u vyvojaru ¢inila 15 let. Konkrétnéji vyvojarska
¢innost v oblasti plateb prumérné 5 let. Tym téchto vyvojara zajistuje lokalizaci platebnich
formatu pro vice nez 25 zemi svéta.

V transakcich DMEE/DMEEX vytvareji celé stromy a jejich verze specifické pro jed-
notlivé zemé. A to v rdmci pozadavku na lokalizaci, ktery se objevuje nékolikrat za rok.

Kazdodenné vsak DMEE/DMEEX pouzivaji pti podpore zékazniku resp. feseni zakaz-
nicich incidentt.

7 diskuze nad pozadavky ze strany vyvojart vyplynulo, Ze navrzeny nastroj by skutecné
vyrazné urychlil analyzu celé fady problém, predevsim téch, které byly popsany v kapitole
4.2. Nejdulezitéjsim vystupem této diskuze byl pozadavek na zobrazeni hodnot na uzlu
v kontextu primych predkil tohoto uzlu. Pro lepsi predstavu uvedu priklad. Méjme uzel
typu element, ktery chceme analyzovat nastrojem pro ladéni z mého prvotniho navrhu. V
pripadé, Ze néktery z primych predku tohoto uzlu obsahuje podminku, kterd neni splnéna,
tento uzel typu element se nebude zpracovavat. Uzivatel tedy vibec nema prehled o tom,
z jakého duvodu se tak stalo, protoze o predcich nastroj nezaznamenava zaddné informace.
Uzivatel by tedy mél mit moznost oznacit uzel pro sledovani podobnym zptsobem jako
je tomu u bodu preruseni, avsak s tim rozdilem, ze v prvnim pfipadé by se automaticky
zaznamenavaly i vSichni pfimi potomci sledovaného uzlu.

Dale padla shoda, ze funkcionalita bodu preruseni by méla zustat netknuté. Z toho
diavodu bude vystup z nastroje pro ladéni dostupny nikoli pii zpracovani uzlu, ale az po
dokonceni zpracovani celého stromu. Vystup bude reprezentovan graficky, podobné jako v
puvodnim navrhu s tim rozdilem, ze na levé strané budou zobrazeny uzly v poradi v jakém
byly zpracovany. Po pripominkovani se navrh zménil do podoby na obr. 4.10.

Node Tracer: N_2145771247

Segment Group Source Type Conditions Table:
OR
Segment
) OR
Source Structure-Field
Element OR
Segment
Source Value
Result:
Element
Segment Source Value after conversion
Element

Output Value

Obréazek 4.9: Navrh po pripominkovani vyvojaia
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4.5.2 Persona pracovnika produktové podpory

Prumérna zkusenost zucastnénych pracovniki produktové podpory se systémem SAP ¢inila
7 let, z byly toho prumérné 3 roky podpory komponent souvisejicich s platbami v systému
SAP.

Mezi tkony v transakcich DMEE/DMEEX, které pracovnici produktové podpory vy-
kondvaji pii feSeni zakaznickych incidentu, patii nasledujici:

e Kontrola syntaktické spravnosti stromu.

e Vyhledani a analyza nastaveni uzlt.

e Uprava stromu na zikladé pozadavki zakaznika.
e Analyza pri¢in chybného vystupu.

Pracovnici produktové podpory pracuji s transakcemi DMEE/DMEEX téméf denné.
Stromy zasadné nevytvareji, pouze modifikuji stromy, které jsou relevantni k problému,
ktery se zékaznikem Fesi. Vlastni nastroj ani zptisob ladéni nemaji. Casto pouzivaji dostupny
testovaci ndstroj standardné doddvany jako soucdst DMEE/DMEEX, ktery vsak podle
jejich slov postradd integracné specifickou préaci s daty, kterd je obsazena v PMW. Z toho
davodu jim nastroj v mnoha pripadech nepomtze odhalit problém, ktery hledaji. Z deseti
zucastnénych pouze jeden disponuje znalosti programovaciho jazyku ABAP, avsak z mého
pohledu nedostatecnou pro hledani chyb ladénim zdrojového k6du enginu DMEE/DMEEX.
Predpoklady z podkapitoly 4.3 se timto potvrdily.

Pracovnikiim produktové podpory byl poté predlozen navrh nastroje ve stavu po pri-
pominkovani od vyvojait. Doplnili, Zze by bylo vhodné, aby byl vysledek podminky jedno-
duse viditelny ve struktufe uzli na levé strané aplikace s tim, Ze by tato moznost vyrazné
urychlila orientaci v podminkach. Déle bylo navrzeno, cislovat iterace jednotlivych uzla
pro zlepSeni orientace ve stromé. Zaroven by uvitali moznost exportovani a importovani
zaznamu, pro pripadnou zalohu a budouci pouziti. Upraveny navrh je na obrazku nize.

Node Tracer: N_2145771247

Segment Group Source Type Conditions Table:
OR
Segment (1/3) O OR
Source Structure-Field
Element OR
Segment (2/3)
Source Value
Result:
Element
Segment (3/3) Source Value after conversion
Element

Output Value

Obrazek 4.10: Navrh po pripominkovani vyvojara

38



4.5.3 Perséna zakaznika znalého oblasti

Vzhledem k omezenému poctu tcastniktt a navrhu, ktery byl uz pripominkovany dvéma
predchozimi skupinami, nevzeslo z jejich strany zadné konkrétni vylepseni navrhu. Co je
v8ak dilezité, vsichni t¥i zastupci se shodli, ze soucasné moznosti testovani, ladéni a oveé-
fovani stromu nejsou dostacujici. V navrhu, ktery jsem predlozil, vsichni shledali smysl a
vnimaji ho, jako velmi dobry prislib do budoucna.

Mimo samotného nastroje vzeslo z meetingu nékolik zajimavych navrhu na vylepseni
transakci DMEE/DMEEX. Meeting povazuji na pfinosny, byt samotny navrh néstroje pro
ladéni nijak neovlivnil.

4.6 Zvolena metodika vyvoje

Proces navrhu v pripadé nastroje pro ladéni nekon¢i zacatkem jeho vyvoje a to vzhledem
k pouzité agilni metodice Scrum. Zvolend metodika vychazi ze standardntho nastaveni vy-
vojovych tymi ve spolecnosti SAP.

Scrum je iterativni metodika vyvoje software. Vyvoj produktu je rozdélen do c¢asové
pevné danych bloki - sprinti '. Na konci kazdého sprintu je dodavan tzv. inkrement pro-
duktu, tedy funkcionalita, kterd ma pro zakaznika redlnou hodnotu a pouzitelnost. Meto-
dika Scrum pocita s tizkou spolupraci vyvojare nebo vyvojového tymu a zakaznika. Dilezi-
tym pojmem metodiky Scrum je tzv. Product Backlog. Product Backlog obsahuje vsechny
dosud zndmé pozadavky na produkt, které musi byt dodany. O dilezitosti kazdé z polozek
rozhoduje zejména Product Owner 4.6

Sbér pozadavkl a zpétnd vazba jsou pravidelné udalosti probihajici kontinualné. Jde
o naprostou podstatu této metodiky, coz dokazuje to, Ze pro tyto tcely jsou v samotné
definici Scrumu definovany nasledujici udélosti periodicky se opakujici v kazdém sprintu:

o Review
e Planning
e Retrospective

Review se kona vzdy na konci sprintu. Vyvojovy tym predstavuje zdkazniktum inkre-
ment produktu. Tym diky tomu miize ziskat véasnou zpétnou vazbu na dosavadni vyvoj
produktu. Bézné se stava, ze zdkaznici si vyvijenou funkcionalitu predstavuji jinak popr.
se priority zakaznikd zméni. Vyvojovy tym tak miize na tyto okolnosti pruzné zareagovat
a dalsi sprint podle toho prizplsobit.

Na planningu se vyvojovy tym na zdkladé pozadavki z backlogu a jejich priorit rozho-
duje, které z téchto pozadavki bude schopny dodat jako inkrement produktu v nasledujicim
sprintu. Planuje se kapacita jednotlivych ¢lenti tymu a zvazuji se i moznd rizika jednotlivych
pozadavki.

Retrospective neovliviiuje piimo zakazniky. Slouzi tymu jako nastroj pro kontinudlni
zlepsovani sebe sama. Hodnoti se, jak tym pracoval minuly sprint, kde ma tym slaba mista,
kde a z jakého divodu nastaly problémy, jak podobnym problémt predchézet a dalsi interni
otazky. Zduraznuji se ale i uspéchy tymu, které by bylo vhodné prenést i do nasledujicich
sprinti.

Metodika Scrum stanovuje v tymu tfi zdkladni role:

!Metodika Scrum pouziva specifickou anglickou terminologii, ktera je v deskych textech bézné zauzivana,
proto ji pouzivam také.
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e Product Owner - zodpovida za komunikaci se zdkazniky, sbér pozadavki, prioritizaci
backlogu

e Vyvojovy tym - vyviji inkrement produktu

e Scrum Master - zodpovida za spravnou aplikaci metodiky scrum, odbourava prekazky
ve vyvoji

Jako vyvojar jsem soucasti tymu 8 dalsich spolupracovniki, vyvojart a testert. Tym je
zodpovédny za aplikace DMEE, DMEEX a dalsi nastroje pro mapovani z portfolia spolec-
nosti SAP. V ramci vyvoje nastroje pro ladéni jsem byl tomuto projektu vyhrazen pouze
j& (vyjma manuélniho testovdni). Zaroven jsem pro tento konkrétni projekt ¢astecné za-
stupoval Product Ownera v ramci komunikace se zdkazniky a sbéru pozadavku a definice
produktu.

4.7 Definice produktu

Graficky ndvrh prezentovany cilovym skupindm musel byt rozsiten o vSechny typy uzli,
dalsi podobrazovky apod. Déale jsem na zakladé ziskanych znalosti definoval pozadavky na
produkt v podobé polozek backlogu. Vzhledem k inkrementdlnimu vyvoji je bylo nutno
definovat po malych logickych ¢astech, kde kazda polozka prinasi pridanou hodnotu uziva-
teli. Pocita se se skutecnosti, ze polozky se budou v pribéhu casu ménit, konkretizovat se.
Backlog ve stavu pred zacatkem vyvoje je zachycen na obr. 4.11

2 GSFINCEEBQS5-2512 User interface mockup for Trace Tool ﬂ 5
A GSFINCEEBQS-2520 Analyze DMEEX engine and find correct spots for taking values/information to Trace Tool n 8
A GSFINCEEBQS5-2521 As a user of DMEEX, | need to define which nodes should be traced during engine processing n ]
B 2 GSFINCEEBQ5-2513 As a user of Trace Tool | need suitable GUI to see all logged values during DMEEX engine processing n 13
£ GSFINCEEBQS5-2522 As a user of Trace Tool, | need to see definition values for each node to get context - eg. Node name, Level... n 3
E) # GSFINCEEBQS-2514 As a user of Trace Tool, | need to see value coming from input structures n 2
B # GSFINCEEBQ5-2515 As a user of Trace Tool, | need to see value after applying conversion, so | can easily recognize error during convarsion n 2
A GSFINCEEBQS-2516 As a user of Trace Tool, | need to see final output of node n 2
A GSFINCEEBQS-2517 As a user of Trace Tool, | need to ses interpreted conditions, so | can easily recengnize why it passed/failed n 8
a A GSFINCEEBQS5-2518 As a user of Trace Tool, | need to ses tres structure of nodes executed during processing n 8
E) A GSFINCEEBQS-2519 As a user of Trace Tool. | need search functionality by certain criteria to be able to easily find a node | need to analyze n 3

Obréazek 4.11: Backlog pro nastroj pro ladéni. Na obrazku je zachycen stav pfed zacatkem
vyvoje predevsim z produktového, nikoli technického hlediska.

4.7.1 Finalizace navrhu

Néavrh predstavovany cilovym skupindm jsem ucelové prilis nekonkretizoval, aby nebyly
ovlivnény mymi predstavami o tom, co by nastroj pro ladéni mél umét a jak by mél vypadat.
Musel byt tedy pred zacatkem vyvoje upfesnén. Jak jiz vime, GUI se podle navrhu sklada ze
dvou zakladnich ¢asti - vlevo je prostor pro zobrazeni uzl stromu, které jsou zpracovavany v
ramci béhu DMEEX, vpravo pak prostor, ktery by mél zobrazovat uzivateli data relevantni
pro zvoleny uzel, viz obr. 4.12.
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DMEEX Processing Visualization

Zobrazeni Iiiodobrazovké:
stromu uzlt specificka podle uzlu

Obréazek 4.12: GUI nastroje zahrnuje dvé klicové ¢ésti - prostor pro zobrazeni stromu uzl
(vlevo) a podobrazovku relevantni pro kazdy uzel.

Kazdy uzel v DMEEX ma svoje specifika, kterd je potfeba zohlednovat z hlediska hod-
not, které se budou v néstroji pro ladéni zobrazovat. Na obr. 4.13, 4.14 a 4.15 muzeme
vidét ndvrhy poli obrazovek pro uzly typu segment group, segment, composite, element,
technicky uzel, XML attribute a atom. Kazdd podobrazovka obsahuje blok Basic infor-
mation, ktery by mél poskytovat témeér vzdy udaje prevzaté z definice stromu resp. jeho
uzlt. Jedna se o hodnoty jako jméno, rtizné identifikatory, nastaveni délek, ofsetti apod. Blok
Conditions, udavajici vysledek podminek, je obsazen v podobrazovkach vsech typu uzli.
Pro uzly zajistujici mapovani se objevuje blok Mapping, ktery by uzivateli mél predkladat
vSechny dulezité informace od vstupni hodnoty piebirané ze zdroje (jiny uzel, konstanta,
pole struktury apod.), pfes konverzi, az po zobrazeni vystupni hodnoty.

Basic information

Name

Conditions

Node ID

Level Key Field relevant for level

Conditions Table:

OR

@) OR

OR

Result:

Obrazek 4.13: Navrh podobrazovky pro uzly typu segment group a segment s relevantnimi
poli.

Uvodni obrazovka néstroje pro ladéni (obr. 4.16) by méla zobrazovat obecné tidaje o
béhu stromu a déle statistickd data, kterymi jsou napf. doba béhu a pocet zpracovanych
uzli. Tento pocet udava vsechny uzly stromu, nikoliv pouze ty, které jsou oznaceny ,,pro
ladéni*.
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Basic information

Name

Node ID

Conditions

Conditions Table:

OR

O OR

OR

Result:

Obréazek 4.14: Navrh podobrazovky pro uzel typu composite s relevantnimi poli.

Basic information

Name

Node ID Reference 1D

Length Target Offset

Level (XML only)

Conditions

Conditions Table:

OR
o or
OR
Result:
Mapping
Mapping Procedure Additioal info based on mapping proc.

| Constant/Reference/Structure... | | |
Value of source

Conversion

Final output to file

Obrazek 4.15: Navrh podobrazovky pro uzly typu element, technicky uzel, XML atribut a
atom s relevantnimi poli.

Model pripadia pouziti
Je uzitecné, aby byl soucasti také diagram pripadi pouziti, vytvoreny se zohlednénim po-
zadavki od cilovych skupin, viz obr. 4.17.

Uzivatel oznacuje jednotlivé uzly a vybira je tak k ladéni. Stejnym zplisobem miize tyto
uzly odznacit. Uzivatel také mtze vybrat k ladéni i cely strom, tedy vSechny jeho uzly
resp. cely strom odznacit. Uzivatel vizualizuje pribéh zpracovani stromu, v rdmci kterého
muze vyhleddvat uzly na zakladé rtuznych kritérii. Vizualizaci zpracovani muze exportovat
a opétovné importovat.
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Basic information

Run Date Run Time

Triggered by

| |
Tree Type

Tree ID

Statistics

Processing Time

Executed Nodes

Obrazek 4.16: Navrh tvodni podobrazovky nastroje pro ladéni.

Oznac uzly k ladéni Vyhledej uzly

Vizualizuj prubéh

Oznac strom K ladeni e
zpracovani stromu

[Odznac uzly uréené K

ladéni Importuj XML zaznam

Uzivatel

Odznag strom uréeny Exportuj XML zaznam

k ladéni

Obrazek 4.17: Diagram pripadl pouziti nastroje pro ladéni.
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4.8 Zvolené technologie pro implementaci

Aplikace pro ladéni je v této fazi urcena pro interni nasazeni na on-premise instalacich. Nej-
prve na platformu S/4HANA (DMEEX), pozdéji se pocita s migraci nastroje na platformu
R/3 (DMEE). Z duvodu usnadnéni migrace jsem zvolil uzivatelské rozhrani kompatibilni se
SAP GUI, nikoliv Fiori, protoze starsi verze platformy R/3 Fiori viibec nepodporuji. Jako
programovaci jazyk byl pfirozené zvolen pro platformy nativni ABAP.

Pro implementaci jsou pouzival vyhradné nastroje ze skupiny ABAP Workbench, ktery
sdruzuje ruzné vyvojarské nastroje na platformé SAP a o némz jsem se rozepsal v kapitole
1.

4.9 Implementace

Implementace aplikace pro ladéni probihala ve dvoutydennich sprintech. Vzhledem k pou-
zité metodice Scrum doslo v pribéhu vyvoje k pribéznym dpravam vstupnich pozadavki.
Vsechny zmény budou zminény jako celek na konci této kapitoly.

Implementace nastroje pro ladéni se sklada ze tii velkych celk. Prvnim z nich je inte-
grace nastroje pro ladéni do stavajiciho feSeni DMEEX tak, aby uzivatel mohl na zdkladé
potieb volit uzly relevantni pro ladéni. Druhou vyznamnou soucasti je tiidni model zajis-
tujici sbér dat v pribéhu zpracovani stromu v DMEEX a integrace metod téchto trid do
existujictho k6du DMEEX Enginu. Cely tridni model je navrzen jak, aby integrace jeho
metod co nejméné narusila ptivodni kéd DMEEX Enginu. Poslednim celkem je nastroj za-
jistujici vizualizaci dat, které byly zachyceny v tridnim modelu, podle navrhu z predchozi
kapitoly. Architektura a integrace do stavajiciho feseni je zachycena na obr. 4.18.

—>»\/ystupni soubor

DMEEX GUI DMEEX

konfigurace stromu Engine
Zvoleni uzld pro ladéni l T L, | Nastroj pro zobrazen
zaznamenanych dat

Tridy pro zaznam zpracovani

Obrézek 4.18: Zelené c¢asti obrazku predstavuji nové soucasti, implementované v ramci préace
na nastroji pro ladéni.

4.9.1 Rozsiteni uzivatelského rozhrani DMEEX

S prihlédnutim k uvedené architektufe jsem implementaci nastroje zapocal integraci moz-
nosti oznaceni uzli pro ladéni ve stavajicim uzivatelském rozhrani DMEEX. Zde jsem se
presné snazil kopirovat pozadavky od cilovych skupin. Implementoviana byla moznost ozna-
¢it si cely strom nebo jednotlivé uzly s automatickym oznacenim cesty (neboli vsech piimych
predkit).
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V souvislosti s tim jsem musel vytvoril jednoduchy datovy model, pro ukladani ozna-
¢enych uzlia. V zdsadé jde o jednu tabulku obsahujici typ stromu, ID stromu, ID uzlu,
jméno uzivatele, ktery uzel oznacil a priznak, zda je uzel oznacen primo uzivatelem nebo
je dopocitan na zakladé cesty k uzivatelem oznacenému uzlu. Pro specialni pripad, kdy
uzivatel oznad¢i cely strom (resp. vsechny jeho uzly) jako relevantni pro ladéni, pouzivam ID
uzlu ,ROOT*“ jako identifikator této volby. Pravé kvili potfebé tohoto datového modelu v
dalsich fazich vyvoje jsem se rozhodl zacit ipravou GUI DMEEX.

Z hlediska UX (user experience) jsem zde narazil na problém, jak vyfesit pripadnou
kolizni situaci, kdy se uzivatel zvoli uzel jako relevantni pro ladéni a zaroven si na stejném
uzlu nastavi i bod preruseni. Rozhodl jsem se proto presunout ikony reprezentujici tyto
volby za jméno uzlu, viz obr.

7 technického hlediska se v tomto pripadé jednalo u drobné tpravy chovani GUI kom-
ponenty CL_GUI_LIST_TREE a to tak, aby zobrazovala ikony i za jménem uzlu, tak jak je
zachyceno na obr.

Dale bylo potieba zménit kontextovou nabidku zobrazovanou po kliknuti pravého tla-
¢itka na urcity uzel. Zde pribyla polozka nastaveni uzlu ,,pro ladéni®

4.9.2 Tridy pro zaznam zpracovani a jejich integrace

Zéakladem funkcionality pro zaznam a uchovani hodnot ze zpracovani stromu pomoci DMEEX
engine je skupina tiid, které zajistuji sbér statickych dat (jména uzli, ID uzli apod.), dyna-
mickych dat (vstupni, vystupni hodnota, podminky apod.) a korektni vytvafeni hierarchie
zpracovani uzlt. Trida CL_DMEE_TRACE_TREE implementuje vytvoreni struktury zaznamena-
nych dat za pomoci dalSich tfid a pomoci svych metod vytvaii rozhrani pro programéatora,
které umoznuje integraci do DMEEX Engine. Zaznamenavané hodnoty jsou ze dvou kate-
gorii. Prvni kategorie jsou statickd data, ktera se v prubéhu zpracovani neméni. Typicky
jsou to data, ktera jsou soucdsti definice stromu napi. ID uzlu, délka, typ mapovani apod.
Druhou kategorii jsou data dynamicka, ktera se pro kazdy prichod uzlem obvykle lisi, jako
naprt. zdrojova hodnota, vystupni hodnota, vysledek podminky apod. Rozdélil jsem staticka
a dynamické data do dvou tfid. CL_DMEE_TRACE_NODE implementuje prostfedky pro ucho-
vani statickych dat, CL_DMEE_TRACE_RECORD pak spravuje data dynamicka. Pro kazdy typ
uzlu je implementovana specifické tiida, kde CL_DMEE_TRACE_RECORD je tridou rodicovskou.
Pro lepsi ilustraci viz obr. 4.19.

Volani konstruktoru tiidy CL_DMEE_TRACE_TREE jsem zaintegroval do funkéniho modulu
DMEE_START. Po instanciaci tfidy jsou do paméti nacteny vSechny uzly pravé zpracovavaného
stromu, které jsou oznacéeny pro ladéni. Uspésné vytvofeni instance je také prvkem, ktery
rozhoduje o tom, zda se budou zpracovavat rozsireni DMEEX Enginu. Diky tomuto kroku
prakticky zanikda vliv nastroje pro ladéni na rychlost ¢i pamétovou naroc¢nost zpracovani v
pripadé, ze zadny uzel pro ladéni neni zvolen. V ramci volani konstruktoru se také nastavuji
casové znacky, slouzici k pozdéjsimu vypoctu doby zpracovani stromu.

Metody tridy CL_DMEE_TRACE_TREE jsou poté integrovany v ramci zpracovani jednoho
radku vstupnich struktur v rdmci funkéntho modulu DMEE_PUT_ITEM, vzdy na patri¢nych
mistech v ramci kodu DMEEX Enginu - zac¢atek zpracovani uzlu, vyhodnocovani podminek,
nacteni vstupni hodnoty, zpracovani konverze apod.

Metody tiidy CL_DMEE_TRACE_TREE zajistuji nejen spravné ulozeni hodnot, ale i po-
sloupnosti zpracovani uzli se zachovanim jejich hierarchie v ramci stromu. Jako priklad
formou diagramu aktivity uvadim zpracovani uzlu element (bez atomu), viz obr. 4.20.
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CL_DMEE_TRACE_TREE

- atom_backup_node: ref to cl_dmee_trace_node
- firstnode: ref to cl_dmee_trace_node

- actual_node: ref to cI_dmee_trace_node

- statické vlastnosti stromu (jméno, id, délka apod)
- exec_nodes: int4

- start_timestamp: timestampl

- time: TIMS
atom_backup_node _ date: DATS
0.1 1
- end_timestamp: timestampl
CL_DMEE_TRACE_NODE
actual_node + skipped_lines: skipped_lines
+ records: table of cI_dmee_trace_record
+ trace_nodes: table of dmee_nodeid
- statické vlastnosti uzlu (jméno, id, délka apod) | 1 1
< + append_condition( ) +record_node_input_value( )
+ get._...() - pro kazdy atribut firstnode + record_node( )
+ append_calculation( ) -
+ new_record( ) + record_node_output_value( )
+ append_skipped_data( ) +search()
; + deserialize( ) + start_atoms( )
0..1 0.1 0.1 o + stop_atoms( )
parent brother firstchild + serialize( )
+ get/set pro atributy tfidy
records
Ly 11 ! ! CL_DMEE_TRACE_RECORD_ROOT

CL_DMEE_TRACE_RECORD

+ generate_xml_representation( )
- brother: ref to CL_DMEE_TRACE_NODE

- firstchild: ref to CL_DMEE_TRACE_NODE CL_DMEE_TRACE_RECORD_SEGM

- parent: ref to CL_DMEE_TRACE_NODE
= = = + generate_xml_representation( )

- uid: timestamp
CL_DMEE_TRACE_RECORD_COMP

- condition_result: abap_bool

- condition: string + generate_xml_representation( )

+ generate_xml_representation( ) CL_DMEE_TRACE_RECORD_SEGG

CL_DMEE_TRACE_RECORD_ELEM

+set_...() - pro vSechny atributy mimo UID

- output_value: string + generate_xml_representation( )

T - node_type: dmee_nodetype
CL_DMEE_TRACE_RECORD_CALC

- input_value: string

- calculations: calculations .
+ log_input_value( )

+ append_calculation( )

+ get_calculations( )

+ generate_xml_representation( )

+ log_output_value( )

+get_...() - pro kazdy z atributt

+ generate_xml_representation( )

Obréazek 4.19: Diagram t¥id. CL_DMEE_TRACE_TREE obsahuje odkaz na prvni uzel zaznamu
reprezentovany tiidou CL_DMEE_TRACE_NODE, kterda muze obsahovat n zdznamt pro dany
uzel. Tento zdznam je reprezentovany tridou CL_DMEE_TRACE_RECORD resp. jednou ze t¥id,
které z ni dédi. Soucasti zaznamu je i informace o poloze uzlu ve stromé. Diagram je kviili
uspore mista a prehlednosti zjednoduseny - neobsahuje jmenovité vSechny metody, atributy
nebo jejich rozhrani.

P1i integraci jsem si kladl za cil minimalizovat zasahy do jiz existujiciho kodu DMEEX
Engine, predevsim z divodu prehlednosti a urcité logiky. Rad bych z diagramu 4.19 vyse
vypichl metodu record_node tridy CL_DMEE_TRACE_TREE, ktera hraje klicovou roli ve vy-
tvareni zdznamu zpracovani stromu. Je integrovina na presnd mista v DMEEX Enginu —
zacatek zpracovani urcitého uzlu a implementuje logiku nalezeni spravné pozice v zdznamu
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Obrazek 4.20: Diagram aktivity pro uzel typu element bez atomi.

pro pravé zpracovavany uzel. Zikladem tohoto zdznamu jsou uzly reprezentované jako in-
stance t¥idy CL_DMEE_TRACE_NODE. Tato trida, jak je mozné vidét z diagramu, obsahuje
seznam odkazi na CL_DMEE_TRACE_RECORD. Tento seznam je naprosto klicovy pro zazna-
menani cyklia pod uréitym uzlem - pocet zaznamenanych iteraci urc¢itého uzlu koresponduje
s poCtem zaznamu z tomto seznamu. CL_DMEE_TRACE_RECORD je potom zasazen do hierar-
chie pomoci odkazu na dalsi instance tfidy CL_DMEE_TRACE_NODE (atributy brother_node,
firstchild_node a parent_node).

K ukonceni zdznamu dochéazi ve funkénim modulu DMEE_END, kde se na zakladé relevance
pro dany strom rozhoduje o zavolani nastroje pro vizualizaci zaznamenanych hodnot. Zde
jsem narazil na pomérné limitujici problém, protoze jazyk ABAP nenabiz{ moznost predani
reference jinému programu. Vzhledem k tomu, Ze nastroj pro ladéni resp. jeho vizualiza¢ni
¢ast musi byt samostatnym programem, musel jsem najit jinou cestu, jak dosahnout ko-
rektniho predani instanciované tiidy CL_DMEE_TRACE_TREE. Prvni z moznosti byl koncept
sdilené pameéti, ktery ovsem nelze pouzit pro hluboké struktury, kterou zdznam je.

Nakonec jsem zvolil cestu serializace a deserializace. Serializace je proces, ktery umoz-
nuje konverzi slozitych zanorenych struktur do sériové podoby - sekvence bajtti. Diky tomu
je mozné tyto struktury snadno prendset v rtznych programovych prostiedich nebo pres
internet.

K serializaci dochézi, jak jiz bylo nastinéno, ve funkénim modulu DMEE_END, ihned poté
se asynchronné a v novém okné zobrazi vizualizacni program néstroje pro ladéni. Serializo-
vand podoba je ulozena do databdzové tabulky k tomu urcené. Obsahuje pouze kli¢ a onen
zdznam.
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4.9.3 Vizualizacni program

Vizualizacni program je implementovan jako standardni program jazyka ABAP. Umoz-
nuje uzivateli graficky zobrazit hodnoty a uzly zaznamenané v pribéhu zpracovani stromu.
Skldda se z hlavniho Dynpra, které zobrazuje uzly v zaznamenané hierarchii, a nékolika
podobrazovek, které prislusi jednotlivym typtim uzlu. Déale je v ramci vizualiza¢niho pro-
gramu implementovana podpora vyhledavani na zédkladé kombinace hodnot ID uzlu, ndzvu
uzlu, vstupni a vystupni hodnoty uzlu viz tabulka 4.2.

Dynpro cislo | Popis Typ
0100 Oblast pro komponentu stromu, oblast pro subscreen Screen
0210 Subscreen pro zobrazeni obecnych informaci o zpracovani stromu | Subscreen
0230 Subscreen pro uzly typu segment, segment group, composite Subscreen
0240 Subscreen pro uzly typu element, tech. uzel, XML attr., atom Subscreen
0260 Subscreen pro uzly typu calculation node Subscreen
0410 Dialogové okno vyhledavani Dialog
0710 Dialog pro zobrazeni dlouhych hodnot Dialog

Tabulka 4.2: Tabulka predstavujici jednotlivd Dynpra tvorici vizualizacni program

Program pro vizualizaci je, jak jiz bylo napsdno volan asynchronné z funkcéiho modulu
DMEE_END.

Prvni volani, které provadi je nacteni a deserializace zaznamu z databdzové tabulky.
Tim se znovu vytvori instance t¥idy CL_DMEE_TRACE_TREE.

Toto Teseni, byt velmi neefektivni, jsem konzultoval i se svymi kolegy a i pfesto, ze se
jedna o zbyteény krok navic, ani oni neméli lepsi népad, jak situaci vyresit.

Vizualizace stromu

Pro vizualizaci stromu jsem zvolil standardni komponentu uzivatelského rozhrani SAP
CL_GUI_LIST_TREE. Ta je mimo jiné pouzivana i v rdmci DMEEX, takze volba byla o
to snazsi, kvuli zachovani stejné uzivatelské zkusenosti.

CL_GUI_LIST_TREE umoznuje Siroké spektrum nastaveni, které jsem v ramci implemen-
tace potreboval a vyuzil. Jedné se napr. o zobrazeni riznych druht ikon, zobrazeni doda-
teénych informaci o kazdém uzlu, moznost podbarveni ¢i zvyraznéni konkrétniho uzlu a
mnohé dalsi. viz obr. 4.21.

Tento GUI strom je zaroven zakladnim ovladacim prvkem celého programu. Slouzi totiz
k prepinani kontextu mezi jednotlivymi uzly. Pri kliknuti na konkrétni uzel se vyvola uda-
lost, kterd vede ke zméné kontextu a pfekresleni podobrazovky pro zvoleny typ uzlu a
nacteni relevantnich dat.

Pri implementaci jsem narazil na problém, se kterym jsem nepocital pti implementaci
t¥id pro zédznam zpracovani stromu. Uzly, které jsou vidét napf. na obrazku 4.21, odpovidaji
hierarhicky zdznamiam t¥idy CL_DMEE_TRACE_RECORD. Avsak abych mohl jednoznac¢né pro-
vazat zdznam tiidy CL_DMEE_TRACE_RECORD s GUI uzlem komponenty CL_GUI_LIST_TREE
musel jsem dodateéné ve tridé CL_DMEE_TRACE_RECORD doplnit unikatni ID pro kazdy za-
znam. ID se prifazuje pri vytvoreni instance tridy CL_DMEE_TRACE_RECORD a ziskava se
metodou get_uid().

Do této chvile zadny unikatni identifikdtor jednoho zdznamu neexistoval. ID uzlu jsem
pouzit nemohl, protoze se uzly mohou v ramci iteraci opakovat.
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DMEE Tree IDutput I

e cing General Data
1. EGGER 4.
SE 2.
@ 00199
« @ ELEM1 00000001
: ELE
3.
5 g
« ®) ELEM3
+ @ ELEM4 ELEM4
~ @ SEG 2/3
+ @ LnUFI 00201
« @ ELEM1 00000002
« @ ELEM2 ELE
+ X ELEM FAIL
~ # SEG21/2
« ®) ELEM3 14
+ @ ELEM4 ELEM4
~ # SEG2 2/2
+ () ELEM3 55
« @ ELEM4 ELEM4

Obréazek 4.21: 1. Tkony jsou prevzaté z DMEEX, 2. Poéitadlo iteraci, 3. Cervené podbarveni
uzlu s nesplnénou podminkou, 4. Sloupec ,,Output” zobrazuje vystupni hodnoty uzlu

Implementace obrazovek Dynpro se sklada ze dvou zdkladnich ¢asti. Prvni faze je na-
kresleni obrazovek, podobrazovek a dialogovych oken. K tomu slouzi integrovany nastroj
ze skupiny ABAP Workbench, ktery se nazyva Layout Editor. Umoznuje uzivateli defino-
vat aktivni plochu obrazovky, vlozit do ni textova pole, tabulky, oblasti pro podobrazovky,
stitky a dalsi standardni prvky uzivatelského rozhrani.

Jak bylo napsano v kapitole 1, obrazovky jsou obsluhoviny pomoci tzv. ,flow logic*,
skladajici se ze dvou zakladnich udalosti: PBO a PAI. Druhym krokem implementace vizua-
liza¢niho programu tedy bylo naprogramovat obsluhu obrazovek a vsech prvkt uzivatelského
rozhrani.

Vzhledem k tomu, ze Vizualizacni nastroj slouzi pouze pro zobrazeni zachycenych hod-
not, udélost PAI (proces after input) pro jeho implementaci nesehrdla az na vyjimky,
které rozeberu nize, vyznamnou roli. VSechny obrazovky nebo podobrazovky Dynpro maji
spole¢né nacitani dat z instance tiidy CL_DMEE_TRACE_TREE resp. CL_DMEE_TRACE_NODE a
CL_DMEE_TRACE_RECORD v ramci udalosti PBO do prislusnych poli uzivatelského rozhrani.

Nyni se zaméfim na popis podobrazovek jednotlivych typt uzla.

Podobrazovka pro koren stromu
Podobrazovka korene stromu, viz obr. 4.22, v zdsadé vychézi z findlniho navrhu 4.16. Zob-
razuje hodnoty z instance tfidy CL_DMEE_TRACE_TREE.

V pribéhu vyvoje jsem vsak studiem zdrojovych k6édi DMEEX Engine zjistil, Zze jeden
z problémi, ktery ma néastroj pomoci odhalovat, konkrétné slo o hledani pri¢in chybéji-
ciho bloku ve vystupnim souboru, nebude mozné v soucasném ndvrhu nijak zobrazit. O
preskoceni drovné na zékladé zopakovani klice se totiz rozhoduje (a zpétnym pohledem
zcela logicky) jesté pred zpracovanim uzli dané trovné. Doimplementoval jsem atribut
skipped_data, metody append_skipped_data( ) a get_skipped_data( ), které slouzi k
podpoze tohoto typu zdznamu a integroval je na patficné misto v DMEEX Engine. Pre-
skocend data se nyni zobrazuji v tabulce v sekci ,,Skipped Data“ a obsahuje idaj o trovni,
kli¢i a hodnoté klice.
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Basic Information

Run Date: Run Time:
r a

20.05.2020 03:30:19
e 4

Triggered By:

KUBLAR

Tree type PATM

Form. Tree Z_TRACE_TEST_LOOP
Statistics

Processing Time:

0.164577s
Executed Nodes:
42

Skipped Data

Level Key Field Value i
003 FPAYH-SRIFL 44
003 FPRAYH-SRIF1 S5

Obréazek 4.22: Podobrazovka pro korenovy uzel véetné tabulky zobrazujici preskocend data
na zakladé shody klice.

Podobrazovka pro element, technicky uzel, atom a XML atribut

Vzhledem ke shodé zaznamenavanych hodnot pro tyto uzly jsem bylo na misté pouzit jeden
typ obrazovky pro vSechny z nich. Zobrazované hodnoty opét vychazeji z navrhu s vyjimkou
zobrazovani podminek.

Pri ziskavani pozadavka od cilovych skupin i pfi finalizaci ndvrhu vSichni opomenuli,
jakym zplisobem jsou zpracovaviny podminky v DMEEX. O chybé doslo asi na zdkladé
toho, ze podminky jsou v ptuvodnim, starém feseni DMEE zpracovavany iadek po radku,
tak jak jsou definovany. S tim bylo pocitano i ve vSech navrzich. Realita je vsak takova, ze v
DMEEX muze uzivatel uzavirat jednotlivé logické vyrazy do zavorek. Zpracovani zde tedy
neprobiha ,fadek po radku“, ale na zdkladé postupného vyhodnocovani a zjednodusovani
jednotlivych logickych vyrazi.

Z toho duvodu byla vyslednd funkcionalita po konzultaci s vyvojari platebnich formatu,
upravena do jiné podoby. Interpretace podminky je postupné zaznamenavana formou tex-
tového fetézce a ve formatované formé predlozena uzivateli na vystup do prislusného pole,
viz obr. 4.23.

Podobrazovka pro segment, segment group a composite
Oproti navrhu bylo z findlniho programu odstranéno pole ,Key field relevant for level“,
protoze pozbylo potreby po implementaci tabulky zobrazujici preskocené radky na zakladé
shody klice, kterou jsem popisoval vyse.

Podminky jsou zde zastoupeny ve stejné formé jako u podobrazovky 0240 pro element
apod.

Podobrazovka pro kalkula¢ni uzel

O podobé zaznamu kalkula¢niho uzlu se rozhodnuto az v poslednich fazich vyvoje néstroje
po jedné ukazce tymu vyvojarta. To je divod, pro¢ se o kalkulacnim uzlu nikde ve finalizaci
navrhu nezminuji. Podobrazovka pro kalkulac¢ni uzel zobrazuje, mimo jiz fecenych poli,
tabulku obsahujici vypocty, které byly v ramci zpracovani uzlu zaznamenany. Pro kazdou
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Basic Information

Name

ELEM1

Node ID Reference ID
N 0554635792

Length Target Offset
8 1]
Condttions
( ZBUKR ( ) = Constant { 1 ) AND
LRUFI ( 199 ) = Constant ( 020 ) )
Mapping
Mapping Procedure Additional Info Based on Mapping Procedure Source Offset
Structure Field FEAYH-GRENG 0
Value of Source
L =
Conversion function
co ']
Final Quput of Node
00000001 =

Obréazek 4.23: Podobrazovka pro element. Mimo interpretované podminky stoji za povsim-
nuti, jak nastroj zobrazuje aplikaci konverze na vstupni hodnotu. V tomto pripadé DMEEX
Engine doplnil nuly pfed hodnotu az do maximéalni délky uzlu 8.

proménnou je vyélenén jeden fadek GUI tabulky obsahujici jeji inicidlni (pfed vstupem do
této kalkulace) a hodnotu finélni, viz obr. 4.24.

- [B calculation
= T ELEM FAIL

v @ SEG2 Conditions
* @ ELEM3 |
* @ ELEM4 ELEM4

B SEG 2/3

= ® LAUFI 00201

- @ EEM1 00000002

v & composite
© @ test
© @ test

- @ EIEM2 015
= [F] calculation
= T ELEM FAIL = calculations
v SEG2 1/2 Variable Name Initial Value Final Value
- @ ELEM3 4
. @ ELEM4 ELEM4 [EEE s =
v @ SEG2 2/2 (COUSTER 2 2
- @ ELEM3 55 =
. @ ELEM4 ELEM4 M
 SEG 3/3 <> EE
= @8 LAUFI o0o202

Obréazek 4.24: Zobrazeni hodnot proménnych na kalkula¢nim uzlu.

Vyhledavani

Funkcionalitou, kterd vyrazné usnadnuje orientaci ve stromé je vyhledavani. Strom se pro-
hledava do hloubky, uzivatel mé moznost specifikovat t¥i parametry vyhledavani: ID uzlu,
vstupni hodnotu a vystupni hodnotu. Prohledavani zac¢ina vzdy od korenového uzlu, tedy od
atributu firstnode tiidy CL_DMEE_TRACE_TREE, uzly se shodou s parametry vyhledavani se
ukladaji do interni (pamétové) tabulky. Ze zdznamu v této interni tabulce poté néstroj pro
vizualizaci oznaci prvni nalezeny uzel v GUI. Dalsi zdznamy se vyuzivaji pro funkcionalitu

v

,vyhledej dalsi“
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Importovani a exportovani zaznamu
Vizualiza¢ni nastroj umoznuje stahnout aktualni zdznam v podobé XML souboru. Vyuziva
k tomu jiz zminéné serializace a deserializace. Pro opétovné nahrani zdznamu slouzi program
ZKR_TRACE_RPRT_UPLOAD.

V tvodu kapitoly jsem zminil moznost vyuziti néstroje na platformé SAP S/4HANA
Cloud. Pro kompletni vyuziti ndstroje by bylo nutné implementovat samostatné GUI pro
SAP Fiori. Diky moznosti importovani a exportovani by vSak nédstroj pro ladéni mohl byt
vyuZivan pro podporu zikaznikt ze strany spolecnosti SAP.

Finalni produkt

Finalni vzhled néstroje pro ladéni 1ze vidét na obr. 4.25.

(/] VKE @00 “HE k|
DMEEX Processing Visualization

S

DMEE Tree Output

v[®@ Tracing General Date]
[

¥ @ Begin of file
* @ Begin or file
v @ SWIFT
* @ swIsT
Ve L0l
-® 101
v @ SWIFT Code of Recipient Bank
@ SWIFT Code of Recipient Bank
- = pTELZ
+ = eanmECY
v My Header segment group
¥ @ :20: File reference
0z
nder's reference
v @ :28D:Mess. Tndex/Tot
- @ :28D:
- @ vess. Index
+ @® separator
- @ Total
¥ @ :30L:Crdering customer
L
dering customer
:50H:Payer's IBAN
- @ :508:/
- e Payer's IsaN

# :50H: Payer's name
# :308:Fayer's name 2
* #% :S0H:Payer's street
# :50H:Payer's city

@ :520:SWIFT
28
- @ SWIFT Code
v @ :52B:Country code
- @ :528:
+ @ Clearing code

+le BIC

v @ :52C:Country code
- @ :52c:

caring code

 # :52D:Rank nare_and_address

+ @ External Format of Bank Number

+ @ External Format of Bank Number

+ @ Payer's External Format of Acct No

:28D:
00000

00000

:508:/

:528:

:52B://

:52C://

ko

Basic Information

Run Date: Run Time:
26.05.2020 19:44:10
Triggered By:

KUBRR

Tree type EARY

Form. Tree ZMK_TRACE_MT101

Statistics

Processing Time:
0.1473138
Executed Nodes:
121

Skipped Data

Level Key Field value

Obrézek 4.25: Finalni vzhled nastroje pro ladéni.

4.10 Testovani nastroje pro ladéni

Testovani nastroje pro ladéni kombinovalo nékolik rtznych piistupi. Vzhledem k pouzité
metodice Scrum musel byt ndstroj, byt tfeba zcela netplny, na konci kazdého sprintu ve
funkénim stavu. Jako ptiklad uvedu prvni sprint, kdy byla implementovana funkéni pod-
pora pro oznacovani uzli v DMEEX a probéhla prvni zakladni integrace do DMEEX En-
ginu. Vystupem tehdy byl pouze XML soubor s identifikdtory uzlii, které byly zpracovany.
Poziistatkem tohoto obdobi je napf. metoda generate_xml_representation( ), kterd je

definovanad v CL_DMEE_TRACE_RECORD a zdédéna vsemi potomky. Nyni se uz nevyuziva.
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Aby bylo mozné tento funkéni inkrement produktu na konci kazdého sprintu garantovat,
snazil jsem se udrzovat jednotkové testy vsech metod, které souvisely s timto vyvojem,
kazdou novou funkcionalitu manualné testovat a kontrolovat automatické regresni testy.

4.10.1 Jednotkové testovani

Zcela zékladnim prfistupem bylo jednotkové testovani (unit testy). Sdm pro sebe jsem si
kladl za cil mit jednotkovymi testy pokryté, pokud mozno, vSechny metody ttid slouzicich
pro reprezentaci zaznamu zpracovani stromu. Pokryti jednotlivych t¥id je v tabulce 4.3.

Trida Pokryti jednotkovymi testy
CL_DMEE_TRACE_TREE 62,5%
CL_DMEE_TRACE_NODE 96,55%
CL_DMEE_TRACE_RECORD 100%

CL_DMEE_TRACE_RECORD_ROOT | 100%
CL_DMEE TRACE_ RECORD_ELEM | 100%
CL_DMEE TRACE_RECORD_SEGM | 100%
CL_DMEE TRACE_RECORD_SEGG | 100%
CL_DMEE TRACE_RECORD_CALC | 100%

Tabulka 4.3: Pokryti trid nastroje pro ladéni jednotkovymi testy. U tiidy
CL_DMEE_TRACE_TREE je pokryti niz$i z duvodu castéjsiho pouzivani konstrukci ob-
tizné k pokryti napt. SQL.

4.10.2 Manudalni testovani

Manuélni testovani probihalo jednak z moji strany, za druhé kazdou funkcionalitu jesté
manualné testoval néjaky druhy c¢lovék. Tuto pasaz budu popisovat cisté ze svého pohledu.
Pro kazdou diléi ¢ast funkcionality jsem si definoval jednoduchy testovaci pripad, ktery
jsem potom ovéroval. PTi vytvareni téchto dil¢ich pripadi jsem dbal na to, aby v nich byla
do maximalni mozné miry zachycena ocekavani zdkazniku. Pro Uplnost uvadim nékteré z
pripadii.
e Testovani spravnosti zdznamu na zakladé analyzy docasného XML souboru.

e Testovani spravnosti zdznamu vSech typi uzla.

e Testovani spravného chovani nastroje pri iteracich pii zpracovani stromu (pocitadla
iteraci, vazby mezi uzly).

e Testovani spravného zaznamenani statickych dat stromu.

e Testovani spravného zaznamenani dynamickych dat - pro vSechny typy uzli a typy
mapovani.

e Testovani funkcionality vyhledédvani na zakladé vsech kombinaci moznych vstupi.

Chyby nalezené v rdmci manualniho testovani, at uz mnou nebo nékym jinym, byly na
zakladé zavaznosti bud reseny okamzité nebo v nékterém z nasledujicich sprintt.
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4.10.3 Regresni testovani

Vzhledem k zasahim do zdrojového kédu DMEEX Enginu bylo na misté pravidelné re-
gresné testovat, aby se minimalizovala rizika mozného zaneseni chyby, kterd by zpusobila
neocekavané chovani pfi zpracovani stromu. Automatické periodicky spustitelné testy pro
DMEEX Engine jiz existovaly z minulosti, proto jsem je pouze dtikladnéji kontroloval.

Tyto regresni testy jsou velmi dikladné, spousti se nad vsemi DMEEX stromy, které
spole¢nost SAP dodéva pro platby a zahrnuji Siroké spektrum funkcionality DMEEX. Vy-
sledky regresniho testovani tedy povazuji za velmi smérodatné. V pribéhu vyvoje resp.
integrace jsem nezpusobil Zadnou chybu, kterd by vedla k selhani nékterého z automatic-
kych regresnich testi.

4.11 Zpétna vazba od cilovych skupin

Vzhledem k pouzité metodice vyvoje probihaly s cilovou skupinou vyvojart pravidelné
diskuze v dobé implementace néastroje. Tyto diskuze mély za nasledek diléi zmény, které
jsem jiz popisoval vyse. Konkrétné slo o:

e Zménu formy zobrazeni podminek.

Grafické zndzornéni chybné vyhodnocené podminky.

Implementaci podpory kalkulaéniho uzlu.
e Moznost exportovat a importovat zdznam.

Zpétna vazba na nastroj ze strany vyvojaru je pozitivni. Pouzivani v praxi ukazalo vy-
znamny prinos pii analyze zpracovani defini¢nich stromd DMEEX. Rozhodl jsem se tato
tvrzeni potvrdit mérenim jednoduchych scénéia, které vychazi z castych problémt popi-
sovanych v podkapitole 4.2, viz tabulka 4.4. Méfeni jsem provadél s uzivatelem, ktery se
nevyzna ve zdrojovych kédech DMEEX, ale ma dobrou uzivatelskou znalost této transakce.
Vzhledem k malému vzorku je vhodné, brat naméfené tidaje s rezervou.

Problém

Cas nalezeni pri¢iny s nastrojem

Cas nalezeni pri¢iny bez nastroje

Chybéjici uzel ve vystupnim souboru

do 2 minut

desitky minut

Chybéjici blok ve vystupnim souboru

do 1 minuty

do 10 minut

Problém s konverzi

do 2 minut

desisky minut

Tabulka 4.4: Méreni ¢asové narocnosti nalezeni problému s a bez nastroje pro ladéni.
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Kapitola 5
Zaver

Prace popsala a porovnala systémy SAP R/3 a SAP S/4HANA, jejich vrstvy a zdkladni
komponenty. Déale detailné rozebrala transakce DMEE a DMEEX v rdmci integrace a pod-
pory platebnich formatu v systémech SAP. S pouzitim prikladu byla demonstrovana funk-
cionality téchto transakci a predstaveny problémy se kterymi se uzivatelé casto setkavaji
pri odladovani platebnich formata. Probéhlo zpracovani detailni analyzy soucasné situace
a predstaveny nastroje, které jsou v soucasné dobé pouzivany za podobnym tcéelem. Z této
analyzy vzeslo potvrzeni o uzitecnosti podobného nastroje.

Na zakladé této analyzy jsem vytvoril predbézny navrh feSeni, ktery jsem predstavil
tfem typickym skupinam uzivateli transakci DMEE a DMEEX. S kazdou z cilovych sku-
pin jsem zorganizoval meeting za ticelem zjisténi vice pozadavki koncovych uzivatelt. Prace
s cilovymi skupinami se osvédcila, protoze vsechny prinesly do ptivodniho navrhu radu zlep-
seni, které nakonec byly témér vSechny realizovany. Vytvoril jsem finalni ndvrh na zdkladé
jejich pozadavki, ktery byl koncepcéné i funkéné vyznamné odlisny od ptvodniho navrhu.
Vzhledem k iterativnimu vyvoji pomoci metodiky Scrum mohla byt vybrané cilova skupina
ucastna celého procesu vyvoje a dil¢i inkrementy produktu pripominkovat.

Nastroj jsem se rozhodl implementovat pomoci programovaciho jazyka ABAP s uziva-
telskym rozhranim kompatibilnim se SAP GUI. P vyvoji nastroje pro ladéni pro DMEEX
na platformé S/4HANA byl dodrzen ptuvodni predpoklad minimalizace zasahu do puvod-
niho kédu DMEEX Engine a diky zvolenym technologiim bude v budoucnu snadné nastroj
prenést na starsi platformu SAP R/3, kde se stdle tési oblibé puvodni transakce DMEE.
Pouzitd metodika vyvoje prinesla nékolik novych funkci, které byly dodate¢né navrzeny az
pri vyvoji nastroje napr.: implementace podpory kalkula¢niho uzlu nebo moznost exportu
a importu zdznamu, diky kterému ma nastroj vyuziti i na platformé S/4HANA Cloud.

7 prvnich uzivatelskych zkusenosti jasné vyplyva, ze nastroj pro ladéni vyrazné urych-
luje proces hledani specifickych chyb v ramci zpracovani stromu, to se potvrdilo po internim
pouzivani tohoto nédstroje ve spole¢nosti SAP. Nastroj se podarilo navrhnout a implemen-
tovat tak, ze spliuje puvodni ocekavani co se tyka funkcionality, nenarusuje ptvodni kéd
DMEEX Engine, protoze veskerd logika néastroje pro ladéni je obvykle zapouzdiena do je-
diného volani metody v ramci jednoho kroku zpracovani a je mozné ho snadno prenést na
jiné platformy.

7 finalniho navrhu bylo implementovano vse, s drobnymi ipravami provedenymi po kon-
zultacich s cilovymi skupinami. Prostor pro vylepseni vidim napf. ve vyhledavani uzla, kde
by se na zakladé vyhledavacich kritérii mohly vyhledat vsechny uzly splnujici tato kritéria a
zobrazit v prehledném seznamu. Déle se 1ze zamyslet nad formou zobrazeni zaznamenaného

55



stromu, protoze pro stromy o tisici uzlech a mnoha iteracich muze byt prehlednost zdznamu
zhorsena.
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Priloha A

Prilohy

A.1 Demonstrace definice stromu v DMEEX

Administrative Data__ | _Format Attributes

y S—
Level Repetition Factor
9559559

1 1
2 99599599
3 5959559

~

v
G | & < ¥

Obrazek A.1: Definice maximalniho opakovani tirovni v definiénim stromé.

Administrative Data Format Attributes Levels Sort/Key Fields Variables File Data Post-proc
o

Sort/Key Fields
X [BER M

Key Field Mo Sorting Sequence Structure - Sort Feld Level
v 1 FERYH - EZBUER 1
i 2 FELYH - HETID 2
W 3 FERYH - DOCIR 3
- ~
B v
< > < >

Obréazek A.2: Definice klicovych poli pro kazdou z trovni.
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Obréazek A.3: Nastaveni agregace na uzlu CtrlSum za pouziti ,Reference ID“ IA z uzlu
InstdAmt.

Attributes Source | Aggregation | Condition |
r

Attributes

Hame CreDtTm Mode ID N_0023441943
Short descript.

Reference ID Mame in Acc. Sh

Length 25 | Type Character | Target offset

Conv. function E

Status

Level 1

Mapping procedure

Constant
Structure field
Reference to tree node
Aggregation
Exit module
* Own mapping (atoms) Atom Handling o1
Variable
No mapping

Obrazek A.4: Element mapujici datum a cas, ktery vyuzivd atomy pro formatovani svého
vystupu. Volba ,Atom handling” nastavena na 01 znamen4, ze hodnoty z atomu budou v
nadrazeném elementu spojeny.
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| Attributes Aggregation | Condition |

lName InstdAmt

Constant

Constant

Mapping from structure field

Structure FERYH
Field name RWETR
Key field

Reference to other tree node
Refer. node ID Attribute

Exit function

Exit function

Variable

Variable

Obrazek A.5: Nastaveni zdrojové struktury a jejiho pole na elementu, ktery mapuje ¢astku.
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A.2 Obsah prilozeného pamétového média

slozka testy - jednotkové testy
e slozka t#idy - zdrojové kédy tiid
e slozka vizualizator - zdrojovy kéd programu pro vizualizaci

e slozka vizualizator_upload - zdrojovy kéd programu pro nahrani exportovaného
zaznamu

62



	Úvod
	ERP systémy společnosti SAP
	Podnikový informační systém
	Platforma SAP R/3
	Prezentační vrstva
	Aplikační vrstva
	Databázová vrstva

	Platforma SAP S/4HANA
	SAP HANA
	Aplikační vrstva SAP S/4HANA
	Prezentační vrstva
	SAP Fiori


	Platební formáty v prostředí SAP
	Payment Medium Workbench
	Transakce DMEE
	Typ stromu
	Verze stromů
	Jednoduchý příklad výstupního souboru
	Data hlavičky stromu
	Strom typu flat-file
	Strom typu XML
	Mapování
	DMEE Engine

	Transakce DMEEX
	Nová funkcionalita oproti DMEE
	DMEEX Engine
	Cloudová verze DMEEX
	Příklad definice platebního formátu


	Aplikace pro ladění definic platebních formátů
	Analýza současné situace
	Údržba DMEE a DMEEX
	Cílové skupiny uživatelů
	Prvotní návrh
	Práce s cílovými skupinami
	Persóna vývojáře v oblasti plateb
	Persóna pracovníka produktové podpory
	Persóna zákazníka znalého oblasti

	Zvolená metodika vývoje
	Definice produktu
	Finalizace návrhu

	Zvolené technologie pro implementaci
	Implementace
	Rozšíření uživatelského rozhraní DMEEX
	Třídy pro záznam zpracování a jejich integrace
	Vizualizační program

	Testování nástroje pro ladění
	Jednotkové testování
	Manuální testování
	Regresní testování

	Zpětná vazba od cílových skupin

	Závěr
	Literatura
	Přílohy
	Demonstrace definice stromu v DMEEX
	Obsah přiloženého paměťového média


