Semestralni zkouska ZRE, fadny termin, 12.5.2015, skupina 20

Login: ..cccooeveviiviiiinnnnn. Prijmeni a jméno: .......coooeiiiiiiiiiiiiee e Podpis: oo

(prosim citelné!)

1. Nakreslete blokové schéma dekodéru diferenéni pulsni kédové modulace (DPCM).

2. Pro trénovéani vektorové kvantizace je k disposici 1000 dvourozmérnych trénovacich vektoru, viz obrézek.
Kédové kniha ma mit velikost L = 8 kédovych vektorti. Nakreslete jejich polohy po natrénovani.

tou “dlouhou dobou” ?

4. O co se v kodérech feci typu Codebook-Excited Linear Prediction (CELP) stara perceptudlni filtr W (z) ?

5. Jak se v kodérech teci typu Algebraic Codebook-Excited Linear Prediction (A-CELP) konstruuje stochastickd
kédova kniha, aby se v ni dalo rychle vyhledavat 7




6. Je ddna matice (mfizka) lokélnich vzdalenosti DTW (reference svisle, test vodorovné, postup zleva nahoru).
Vypoctéte DTW vzddalenost (nezapomente na normalisaci!) a vyznacte optiméalni DTW cestu.
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7. Maéte za tikol zarovnat dva odstavce textu - jeden Gisty a druhy s preklepy. Uvedte, zda a jak by se tloha
dala fesit pomoci DTW.

8. Jedna z technik pro vyhledavani informaci v feéi je tzv. “Query by Example” - mluveny dotaz (napt. jedno
klicové slovo nebo krétka fréze) se vyhledavd v mluvené feci. Jako jedna z technik pro QbE se dd pouzit
DTW. Napiste jak.

9. V rozpoznavani fec¢i pomoci statistickych modelu (a prakticky v jakékoliv detekci €i rozpoznavani) je

zékladnim teoretickym vychodiskem Bayesuv vzorec: P(W|X) = w

Popiste, co jsou P(W|X), p(X|W) a P(W). Vénujte pozornost tomu, co jsou pravdépodobnosti a co ne.

10. Mate k disposici 4 trénovaci vektory, které tvori matici: X = H i ] [ ; ] [ :i ] [ :; ] ]

Tyto vektory modelujete jednou dvourozmérnou Gaussovkou. Vypoctéte jeji kovarianéni matici.
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Pomucka: ¥ = T Z(x(t) —p)(x(t) — )T




11. Urcete vSechny mozné sekvence stavu pro 4 vstupni vektory pro skryty Markovuv model HMM na obrazku.
Stavy 1 a 6 nejsou vysilaci a nepatii k nim zadny vektor, ale 1 je povinny na zacatku a 6 na konci stavové
sekvence.
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12. Popiste princip trénovani HMM v nejjednodussi verzi, tedy jedna promluva, jeden model. Neni nutné
vypisovat detailné rovnice, sta¢i princip.

13. Nakreslete rozpoznavaci sit pro rozpoznavéani sekvenci slov “VPRAVO” a “VLEVO”, slova se mohou opako-
vat. Jazykovy model neuvazujte. Slova jsou slozena z modeli fonému.

14. Co je to kontextové zdvislost fonému a jak s ni v rozpoznavani fe¢i pracujeme ?

15. Dekédovaci sit pro rozpozndvani feéi s velkym slovnikem LVCSR se stavi jako komposice vahovanych
konecnych stavovych prevodniki WFST (weighted finite state transducers): HCLG = H o C o Lo G.
Vysvétlete vyznam, vstup a vystup alespon dvou z téchto prevodniku.




16. Co se v rozpoznavani re¢i s velkym slovnikem LVCSR oznacuje pojmem “lattice” a co takova lattice ob-
sahuje ? Pomicka: jednd se o jednu z moznych forem vystupu rozpoznévace.

17. Srovnejte rozpozndvani osob podle hlasu s rozpozndvanim pomoci otisku prstu z hlediska ziskani vstupnich
dat.

18. Uvedte, co jsou v ovérovani mluvéiho podle hlasu (a obecné v jakékoliv detekéni 1loze) chyby typu “Miss”
a “False Alarm” a na ¢em zavisi pocty téchto chyb.

19. Uvedte princip ovéfovéni mluvétho pomoci projekee do podprostoru totélni variability, tzv. iVektort.

20. Jak vypadd a z ¢eho se d4 odhadnout fonotakticky model daného jazyka v rozpoznavani jazyka (language
identification, LID) ?




