Semestralni zkouska ZRE, fadny termin, 14.5.2014, skupina ¢

Login: ..cccooeveviiviiiinnnnn. Prijmeni a jméno: .......coooeiiiiiiiiiiiiee e Podpis: oo

(prosim citelné!)

1. Co se ve zpracovani fec¢i da délat s filtrem ﬁ, jehoz koeficienty a; jsou uréeny pomoci linearni predikce ?

2. Jaky je princp odvozeni koeficientu linedrni predikce (nepiste plné rovnice, spiSe postup).

3. Koeficienty prediktoru LPC 2. fadu jsou a§2) =—-0.25a a&z) = —0.25. Urcete pomoci algoritmu Levinsona-

Durbina koeficienty prediktoru 3. fadu, pokud vite, ze k3 = —0.2. Pokud Vam to pomuze, puvodni signal
meél délku N =5avzorky 1 0 1 1 O.

4. Nakreslete schéma libovolné detekce zakladniho ténu. Predpokladejte, ze uz mame k disposici jeden ramec
fesi (nefeste predzpracovani a déleni na réamce).

5. Pracujeme s dvourozmérnymi vektory. Pro trénovani kédové knihy vektorového kvantovani (VQ) o velikosti
2 mame k disposici 5 trénovacich vektoru (kiizky na obrézku). Kédové vektory jsou inicialisovany na hodnoty
oznacené kolecky. Uvedte, jaké budou vysledné hodnoty kédovych vektoru.
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6. Tabulka uvadi hodnoty puvodniho a kédovaného/dekédovaného signalu. Urcéete pomér signélu k sumu (SNR)
v deciBellech.
x[n] || 100 | 100 | 100 | -100 | -100
Z[n] || 99 | 101 | 101 | -99 | -101

7. Jaky je v kédovani feci typu CELP (codebook excited linear prediction) rozdil mezi open-loop pitch analysis
a closed-loop pitch analysis ?

8. Jaky je vyznam adaptivni a fixni kédové knihy v kédovéni feci typu CELP (codebook excited linear predic-
tion) 7

9. Jak technika DTW resi

e variabilitu v ¢asovani 7

e variabilitu v prostoru parametru ?

10. Je déna matice (mfizka) lokdlnich vzdélenosti DTW (reference svisle, test vodorovng, postup zleva nahoru).
Vypoctéte DTW vzddalenost (nezapomente na normalisaci!) a vyznacte optiméalni DTW cestu.
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11. Jak se pro skryty Markoviiv model a promluvu O uréi pravdépodobnost byti ve stavu j v case t: ~;(t) ?
Nemusite psat plné rovnice, staci ukdzat graficky nebo popsat slovné. Pokud pouzijete hodnoty «;(t) a 5;(t),
napiste, co znamenaji.

12. Je déan skryty Markovauv model M se 4mi stavy (z toho 2 jsou vysilaci), s prechodovymi pravdépodobnostmi
a1 = 1, ags = 0.6, asg = 0.4, agz = 0.7, az4 = 0.3. Na vstupu je sekvence 5-ti vektorui. Hodnoty funkci
hustoty rozdéleni pravdépodobnosti stavii 2 a 3 pro tyto vektory jsou:

| o(1) o(2) o(3) o(4) of5)
bilo(t)] | 04 03 01 0.1 0.1
bslo(t)] | 0.1 0.1 0.2 0.6 0.7
Uréete hodnotu vérohodnosti (likelihood) této sekvence ohodnocené modelem po stavové sekvenci
X =12 2 3 3 3 4]. Staci napsat vSechny ¢initele, ndsobit nemusite.
PO, X M) = e

13. Nakreslete rozpoznéavaci sit pro rozpoznavani sekvenci slov ANO nebo NE, s tim Ze slova jsou poskladéna z
modelu fonému a predpokladdame, Ze mluvéi bude spiSe opakovat to samé slovo — pravdépodobosti bigramu
P(soucasné slovo|ptredchézejici slovo) jsou:

P(ANOJANO) =0.9, P(ANO|NE) =0.1, P(NEJANO)=0.1, P(NE|NE)=0.9.

14. Vysvétlete, z ¢eho se kompiluje sit pro rozpozndvani feéi s velkym slovnikem.
Pomicka: HCLG =H oCoLoQG.

15. Co v rozpoznavani fe¢i oznacuje pojem “lattice” ?




16. Jaké charakteristiky hlasu podle Vas lidé pouzivaji pro uréeni mluvétho ? Ohodnotte, jak snadno jdou
technicky uréit od 1 (“difficult”) po 10 (“easy”).

17. Co je to MAP-adaptace GMM a jak se pouziva v rozpoznavani mluvéiho ?

18. Nakreslete DET kiivku systému pro verifikaci mluvéiho a vyznacte na ni, ktery pracovni bod byste doporucili
pro aplikaci “hlasovéd autentizace pristupu k bankovnimu uétu”. Své doporuceni zduvodnéte.

19. Ktery pristup pro identifikaci jazyka byste zvolili pro klasifikaci “Britska angli¢tina” vs. “Indickd angli¢tina”
a proc¢ 7

20. Popiste, na ¢em jsou trénovany ruzné ¢asti fonotaktického systému pro identifikaci jazyka (PRLM - Phone
Recognizer followed by Language Model)




