Semestralni zkouska ZRE, fadny termin, 7.5.2013, skupina A

Login: ....ccovvvvieeennenn. Prijmeni a Jméno: ........cccooeviiiiiiiiinieii e Podpis: .oovviiieeiiiiiie
(prosim citelné!)
1. Signal je dén rovnici z[n] = cos(%ﬂn). Urcete, kolik pruchodu nulou bude na 160-vzorkovém ramci takového
signalu.

2. Je dan signél, ktery mé tfi vzorky: z[0] = —1, z[1] =0, x[2] = 1. Provedte LPC analyzu fadu 2 —
jakymkoliv zpusobem urcete koeficienty a; a ag polynomu A(z).

3. Ve spektru znélé fe¢i ma prvni formant frekvenci Fy = 500 Hz, druhy formant F5 = 2000 Hz. Vzorkovaci

frekvence je Fy = 8000 Hz. Re¢ modelujeme filtrem H(z) = A%z) ¢tvrtého fddu. Nakreslete rovinu “z” a

vyznacte do ni pfiblizné pély prenosové funkce H(z).

4. Na obrazku vidite rdmec znélého signdlu z[n| (hlaska “a”). Urcujete frekvenci zdkladniho ténu pomoci
klipovéni a autokorela¢ni analyzy. Klipovaci iroven je urcena jako ¢y, = 0.8 max(|z[n]|). Jaky bude vysledek ?
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5. Pro¢ nenf uréovani zédkladniho ténu 100% uspésné ? Stacéi uvést nékolik pricin, nemusite psat, jak urcovani
zpTesnit.




6. Napiste, jakych hodnot muze nabyvat logaritmicka spektralni vzdédlenost
+1/2 X
do = / AP df, kde V(f) =10log G(f) — 10log G(f),
1/2
G(f) a G(f) znaéi spektralni hustoty vykonu pivodniho a kédovaného rdmce feci.
7. Vysvétlete pojem “adaptivni kédova kniha” v CELP kédovani feci.
8. Napiste kéd v jazyce C nebo “pseudokdéd” pro implementaci zakladni varianty DTW. Piedpokladejte, ze v
poli d jsou v prvcich d[1]1[1] ... d[R][T] uloZeny lokélni vzdalenosti vstupnich vektoru kazdy s kazdym.
R je pocet referencnich vektorti, T je pocet testovacich vektorti. Pole g[0] [0] ... gl[R][T] je jiz alokované
ama v nultém fadku a nultém sloupci ulozeny velmi vysoké hodnoty. Staci vypocitat pouze DTW vzdélenost,
back-tracing optimalni cesty nefeSte. Nezapomente na normalizaci.
9. HMM se 4mi stavy (1 je vstupni, 2 a 3 jsou vysilaci, 4 je vystupni) mé nésledujici matici pfechodovych
pravdépodobnosti:
0 a2 a3 0
0 a2 a3 ax
A p—
0 0 ass aszq
0o 0 o0 0
Nakreslete model a napiste vSechny mozné stavové sekvence X pro 3 vstupni vektory. Pomucka: stavova
sekvence musi za¢inat stavem 1 a konéit stavem 4.
10. HMM o N = 5 stavech je trénovan na jedné nahravce o délce T' = 50 ramcu. S predchozimi parametry

modelu je vypoéitan prubéh pravdépodobnosti 3. stavu (neboli state occupation probability): v3(t). Uvedte,
kolik je:

Pokud nejde vyhodnotit, napiste to.




11. S modelem

probihéd Viterbiho rozpoznavani algoritmem token passing. Hodnotu tokenu ve stavu j v ¢ase t oznacime
WU,(t). Urcete, jak se spocitda hodnota tokenu W3(60). Piedpokladejme, Ze nahravka je delsi nez 60 ramct.

12. Nakreslete jednoduchy koneény stavovy akceptor (FSA) a popiste, co je co.

13. Zakladem mnoha rozpoznavact s velkym slovnikem pro spojitou fe¢ je vztah: HCLG = HoC o Lo G.
Vysvétlete vyznam alesponi nékterych symboli.

14. Uvedte nékolik typti nechténé (skodlivé) variability v rozpoznavani mluvéiho.

15. V béznych systémech pro ovéfovani mluvéiho se vétsinou nepouziva trénovdnd modelu cilového mluvéiho,
ale adaptace tzv. univerzalniho modelu pozadi (universal background model, UBM) na cilového mluvéiho.
Proc¢ ?




16. Systémy pro ovéfovani mluvéiho (i mnoho jinych detekénich systémii) se vyhodnocuji pomoci tzv. detection
error tradeoff (DET) kiivky. Popiste, co je na oséch, a pro¢ je DET kiivka a ne bod.

17. Co je podstatou fonotaktického ptistupu k rozpoznavani jazyka ?

18. V &em se lisi pouziti skrytych Markovovych modeld v HMM-syntéze od rozpoznavani 7

19. Provedte normalizaci textu a prevod do fonetické podoby pro vétu:
Doc. Jos. Tlusty skongéil ve tiidé 250 ccm na KTM na 23. misté z 50 zavodniku.

Jako fonetickou abecedu pouzijte ¢estinu, dbejte, abyste nepouzili kontextové zavislosti, tedy ne t&, ale te,
atd.

20. Co se v syntéze Feci (a nejen v systémech rozumi prozddii) ?




