Semestralni zkouska ZRE, radny termin, 10.5.2012, skupina A

Login: ....cccooooiiiiiiiiii. Piijmeni a Jméno: .........cccoooiiiiiiiiiiiiiie Podpis: ..o

(prosim ¢itelné!)

1. Napiste, k cemu mohou byt pti vyvoji komercénich aplikaci zpracovani fec¢i dobré znalosti z fonetiky.

2. Uvedte, jaké skuteéné frekvenci v Hz odpovidd normovand kruhové frekvence w = 27 rad.

3. 7Z teci vzorkované na F, =8000 Hz je vybran ramec o délce 20 ms, tedy l.., =160 vzorku. Mate
provést FFT na 256 vzorcich. Kde vezmete chybéjicich 256 — 160 = 96 vzorku?

4. Napiste priklad cislicového filtru ve zpracovani reci, kde je porusena podminka ¢asové invariantnosti.

5. Inverzni filtr prvnfho fadu je dén jako A(z) = 1—0.9271. Jeho pamét je vynulovana. Na jeho vstupu
je signal o délce 5-ti vzorku:
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Napiste hodnotu nenormalizované energie chyby predikce E,. Nezapomeiite, ze filtr ma pamét.




6. Autokorelacni koeficienty jsou R[0] =5, R[1] = —1, R[2] = —1, R[3] =
©_1 @ 1

Koeficienty prediktoru 2. fadu jsou: a, i @y = ;. Energie chyby predikce ziskand s timto
prediktorem je E? = 4.5. Vypottete koeficienty prediktoru 3. fadu:

7. Mame koeficienty filtru modelujictho hlasové tstroji H(z) = A6 Jak ziskame odhad spektralni
hustoty vykonu fecového signalu ?

8. Castym problémem pii detekci zdkladniho ténu je detekce dvojitého lagu (double lag). Krétce
popiste, pro¢ k ni muze dojit.

9. Napiste v C nebo Matlabu krétky kéd pro vypocet poméru signalu k sumu (SNR) mezi signély z[n]
a e[n]. Predpokladejte, ze maji oba stejné vzorku N a jsou uloZeny ve vektorech (v C polich) x a e.

10. Navrhnéte vlastni protokol pro subjektivni posouzeni kvality kédovéani reci skupinou posluchacu.




11. Popiste, k éemu pii kédovani feci pomoci analyzy syntézou slouzi perceptudlni filtr W (z).

12. Na obrézku je obecné schéma klasifikdtoru/rozpoznavace. Vyberte si libovolnou aplikaci dolovén{
informaci z Te¢i a napiste, ¢im jsou jednotlivé obecné bloky realizovany.
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13. Napiste, jak spocitat vzdalenost mezi dvéma vektory parametri: o a r pii rozpozndavani pomoci
DTW.

14. Je dana testovaci sekvence vektoru O o délce T' = 2. Jsou rany dveé referenéni sekvence vektoru R;
o délce Ry = 2 a Ry 0 délce Ry = 3 odpovidajici slovim w; a ws. Jsou dany nasledujici tabulky
lokalnich vzdalenosti mezi vektory O, Ry (vlevo) a O, Ry (vpravo).

Provedte vypocéet DTW vzdalenosti mezi referencemi a testem (nezapomeite na normalizaci!) a
urcete, zda bylo rozpoznano w; nebo ws.
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15. Je definovan levo-pravy HMM se ¢tyimi stavy, z toho 2 vysilaci, log. ptechodové pravdépodobnosti

jsou:
IOg 19 = 0, 10g 99 — —051, 10g 93 — —092, 10g asz = —036, IOg agq = —1.2.
Tabulka logaritmu hodnot funkei hustoty vysilacich pravdépodobnosti je:

t | ... |46 |47 [48]|... |
log ba(0(t)) 1203
log b3(o(t)) -4|1-5|-6
Pti dekédovani metodou “token passing” je hodnota tokenu ve stavu 2 v case 46: W9(46) = —10.

Hodnota tokenu ve stavu 3 v ¢ase 46 je W3(46) = —11.

Urcete hodnotu prezivsiho tokenu ve stavu 3 v Case 47 a urcete, ze kterého stavu prisel.




16. Trénujeme 4-stavovy HMM se dvéma vysilacimi stavy. Odhadnuté hodnoty pro stav j = 2 a cas
t = 17 jsou: castetnd dopredna likelihood as(17) = 50, édstecna zpétnd likelihood [(17) = 40.
Celkova Baum-Welchova likelihood je an (T + 1) = 51(0) = 10000. Jaka je state occupation proba-
bility pro stav j = 3 (pozor, ptdm se opravduna j =3, ne j =2 !) acast =17 ?

17. Co je principem syntézy metodou PSOLA (pitch synchronous overlap and add) 7

18. Uvedte, k ¢emu pii syntéze feci z textu slouzi blok normalizace textu.

19. Na co se rozpoznavani teci pouzivaji vdhované konecéné stavové prevodniky (weighted finite state
transducers, wFST) ?

20. Popiste dva zékladni pristupy k automatické identifikaci jazyka (language identification). Muzete
pouzit velmi struény textovy popis, blokova schémata nebo oboji.




