Semestralni zkouska ZRE, radny termin, 9.5.2011, skupina A

Login: ....ovvvvivvviiiiinanns Pifjmeni a Jméno: .......coooeiiiiii Podpis: ...

(prosim ¢itelne!)

1. U metody LPC je mozné ze vstupniho recového signalu x[n] uréit filtrovanim pomoci tzv. inverzniho
filtru A(z) chybovy signal e[n|. Uvedte, pro¢ se koeficientum a; iikd “predikéni” a celé metodé
“predikce”.

2. Nakreslete blokové schéma pro vypocet LPC koeficientu z feci. LPC koeficienty chcete v ramcich
dlouhych 20 ms s nulovym ptekrytim.

3. Vysvétlete, jak se vypocitaji normalizované autkorela¢ni koeficienty. Jak se vypocet zméni, pokud
budeme chtit nenormalizované ?

4. Pracujeme se signdlem o 6-ti vzorcich, které maji hodnoty [1 1 1 -1 -1 -1]. Urcete koeficient a,
optimalniho prediktoru prvniho radu.

5. Uvedte, jakd je minimalni a maximalni hodnota lagu, pokud je vzorkovaci frekvence F, =16 kHz a
jak se k nim doslo.




6. Jak je mozné urcit, ze je ramec teci znély 7

7. Vysvétlete, ¢im se u normalizované cross-korela¢ni funkce normalizuje.

8. Napiste kratky kod v C, kterym z puvodniho signdlu dostanete centrdlné klipovany signal.

9. Velikosti vzorku signdlu z kratkodobého prediktoru jsou pro n = 0,1,2,3 nésledujici: z[n| =
[80 100 120 0] a pro n = 100,101,102, 103 nésledujici: z[n] = [40 50 60 0]. Jako lag byla
urcena hodnota L = 100. Jak bude vypadat prenosova funkce filtru pro vypocet chyby optimalniho
dlouhodobého prediktoru ?

10. Pro¢ je 8-bitové kvantovani pro pevnou telefonni sit logaritmické ?




11.

Zavisi logaritmicka spektralni vzdalenost (pouzitd mj. pro hodnoceni Projektu 1 ZRE) na fézi ?

12.

Popiste, pro¢ spada technika CELP do kategorie “analyza syntézou” (analysis by synthesis).

13.

Jak se ve vektorovém kvantovani urci, ktery trénovaci vektor patii ke kterému shluku 7

14.

U DTW (klasickd varianta) mé referenéni matice délku R a testovaci délku 7. Urcete minimdlni a
maximalni pocet kroku srovnavaci cesty K.

15.

Dokoncete vypocet matice ¢astecnych kumulovanych zvdélenosti a napiste DTW vzdéalenost mezi
referenci a testem (nezapomente na normalizaci!).
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16.

Strucné popiste, jak jsou pii trénovani HMM pocitany hodnoty L;(t) (state occupation function).

17.

. . , . . 1 1 1 -1 -1 —1
Matice O obsahuje 6 trénovacich vektoru: H 1 } [ 1 } [ 1 } [ 1 } [ 1 } [ 1 H

Hodnoty Ls(t) pro 2. stav HMM jsou: Lo(t) = [0.8 0.8 0.8 0.1 0.1 0]. Urcete novou stiedni
hodnotu Gaussovky tohoto stavu.

18.

Ergodicky HMM (EHMM) je charakteristicky tim, ze m& vSechny vysilaci stavy navzajem propojené.
Mame k disposici EHMM s N — 2 vysilacimi stavy. Urcete, jak mohou vypadat stavové sekvence.

19.

V modelu

probihd algoritmus token passing. Hodnotu tokenu ve stavu j v ¢ase t oznacime W;(t). Urcete, jak
se spocita hodnota tokenu W, (67).

20.

Mnozstvi tokenu, které by putovaly rozpoznavaci siti rozpoznavace s velkym slovnikem, by bylo tak
velké, ze by rozpoznavani nebylo ¢asové zvladnutelné. Navrhnéte, jak pocet “Zivych” tokenu snizit
(pruning).




