Semestralni zkouska ZRE, radny termin, 12.5.2008, skupina A

Login: ....cccccoeeeeeenn Podpis: .cooooeeeiiiii.

1. Blok normalizace textu v syntezatoru teci prevede fetézec
"123,456" na

A: 3 jednotky: "123"  n,n ngpgn

B: fetézec "sto dvacet t¥i celé Ttyri sta padesat Sest tisicin"
C: morfologickou informaci ke kazdé obsazené cislovce

D: sekvenci znacek pro urceni prubéhu zakladniho ténu.

2. Je v ceském systému pro syntézu feci z textu nutnd desambiguace homografu (¢esky “zjednoznacio-
véani stejné napsanych slov”) ?

A: ne — dostaneme kvalitni pfevod na fonémy, prozddie muze utrpét kvuli nepfesnému urceni funkce
slova ve vété.

B: ne — dostaneme kvalitni prevod na fonémy, prozdédie bude v poradku (nepiesné urceni funkce
slova ve vété neni mozné).

D: ano, bez desambiguace homografii nelze pouzit metodu PSOLA.

3. Jaky je hlavni rozdil mezi PCA (principal component analysis) a LDA (linear discriminant analysis) 7

A: LDA ptedpoklada presné ohraniceni vektoru z jednotlivych tiid, PCA ne.

B: LDA hleda sméry podle maximalni diskriminability tiid, PCA podle maximalni variance dat.
C: LDA nepotiebuje mit definované tiidy, PCA ano.

D: PCA poskytuje de-korelované ptiznaky, LDA nikoliv.

4. Blok RASTA filtrace je ve vypoctu parametru v nékterych rozpoznavacich pouzivan proto, ze:

A: snizuje vypocetni nérocnost rozpoznavani (omezeni poctu koeficientii a moznost prodlouzeni
analyza¢niho okna — méné ramcu za stejnou jednotku ¢asu).

B: Zarucuje, ze vysledné parametry budou mit gaussovské rozlozeni.

C: Omezi vliv udalosti, které nemohly byt vyprodukovany lidskym fecovym tstrojim.

D: Odfiltruje z fecového signalu mozné zbytky brumu (50 Hz ruseni).

5. Polohu formantu F; a F3 u jednotlivych samohldsek urcuje:

A: frekvence kmitani hlasivek.

B: intenzita proudu vzduchu z plic.

C: narodnost a psychicky stav mluvciho.

D: poloha artikula¢niho tstroji, predevsim jazyka.

6. U systému rozpoznavani s velkym slovnikem se slova nejcastéji:

A: skladaji z mensich jednotek: kazdy foném nebo foném zavisly na kontextu je representovan jednou
Gaussovkou.

B: skladaji z mensich jednotek: kazdy foném nebo foném zavisly na kontextu je representovan jednim
skrytym Markovovym modelem.

C: skladaji z mensich jednotek: kazdy foném nebo foném zavisly na kontextu je representovan
rozpoznavaci siti udavajici jeho vyslovnostni varianty.

D: reprezentuji nezavislymi skrytymi Markovovymi modely, obvykle se 17ti stavy.



7.

Jazykovy model produkuje tzv. apriorni pravdépodobnost sekvence slov P(W{). To znamend, Ze
pro odhad této pravdépodobnosti:

A: Je nutné znat pocet vstupnich akustickych vektoru.

B: Je nutné znat vSechny vstupni akustické vektory.

C: Je nutné znat vSechny vstupni akustické vektory a navic jesté identitu mluvéiho.
D: Neni nutné védeét o vstupnich akustickych vektorech vibec nic.

Trénovaci sekvence mé 4 vektory: o(1) = [0.5;1]7, o(2) = [1.2;3]7, o(3) = [1; 2], o(4) =
a hodnoty state occupation function pro druhy stav HMM jsou: Lo(1) = 0.5, Lo(2) = 0.
Ly(3) = 0.2, Ly(4) = 0.1. Urcete novy odhad sttedni hodnoty druhého stavu p.:

~0.5; —3]”
4,

A: py = [0.55;0.75]7

B: py = [0.73; 1.5)7

C: py = [0.88;1.8]7

D: La(t) jsou $patné, protoze jejich soucet neni 1.

Skryty Markovuv model ma 4 stavy, z toho 2 vysilaci. Jeho matice logaritmickych piechodovych
pravdépodobnosti je:
—00 0 —00  —00
Ao | > —-0.11 =230 —-o0
—oc0 —oo —0.22 —1.60

—00 —o0 —0o0 —0o0

Model ma na vstupu sekvenci 50ti vektorti. Hodnoty tokent ve stavech 2 a 3 pro ¢ = 11 jsou:
tokeny(11) = =5 a tokens(11) = —6. Jakd bude hodnota tokenu ve stavu 3 v ¢ase t = 12, je-li
hodnota log-vysilaci pravdépodobnosti log b3(0(12)) = —0.54 7

A: stav 3 nebude v tomto case zadny token obsahovat.
B: token3(12) = —6.22

C: tokens(12) = —6.76

D: tokens(12) = —14.06

10.

Model M mé tuto matici ptechodovych pravdépodobnosti:

01 0 O
0 06 04 O
A= 0 0 08 0.2
0 0 0 0

a zpracovava sekvenci sekvenci 4 vektoru. Vysledné vysilaci pravdépodobnosti jsou:

| o(1) o(2) o(3) o(4)
by | 0.0349 0.0398 0.0013 0.0001
bs | 0.0010 0.0033 0.0340 0.0129

Urcete pravdépodobnost vysléni téchto 4 vektora modelem po stavové sekvenci: X =[1 2 2 2 3 4]

A: P(O, X|M) = 6.71 x 10710
(0, X|M) = 7.85 x 10710
(0, X|M) =172 x 10~
( )

B: P
C: P
D: P(O,X|M) = 4.40 x 101



11. Skryty Markoviiv model zpracovava 69-rozmérné vektory!. Vysilaci funkce hustoty rozdéleni pravde-
podobnosti jednoho ze stavii je uréena jednou 69-rozmérnou Gaussovkou s parametry p = [1,1,..., 1]7
ao=[4,4,... 47 (viechny stfednf hodnoty a vechny smérodatné odchylky jsou tedy stejné). Jaka
je hodnota této funkce hustoty pro vstupni vektor o = [1,1...,1]7.

12. U HMM s plnymi kovariané¢nimi maticemi je vysilaci pravdépodobnost:

bilo(0)] = N (0(t); 4y, 55) = — e o0 ) 00

(2m) 7|55
Uvedte, kdy je nutné vyhodnotit determinant kovarianéni matice a provést jeji inverzi.

A: oboji pouze po odhadu nové kovarianéni matice (rovnice (10) ve slajdech o HMM).

B: inverze pouze jednou po odhadu kovarianéni matice, determinant pro kazdy vektor o(t).
C: determinant pouze jednou po odhadu kovarianéni matice, inverze pro kazdy vektor o(t).
D: inverze i determinant pro kazdy vektor o(t).

13. V rozpoznavani s velkym slovnikem se za kazdé slovo pridava takzvany “tee-model” kratkého ticha
(sp — short pause), ktery vypada takto:

@
NS

Pro¢ ma tuto strukturu ?

A: Dovede zpracovat vice vektoru ticha nez bézné modely bez skoki.
B: Skok je nutny pro zahrnuti vlivu hodinové frekvence CPU.

C: Ve spojité teci muze za slovem nasledovat ticho, ale také nemusi.
D: Ve spojité teci jsou slova vzdy oddélena tichem.

14. Je ddna “mitizka” lokalnich vzdédlenosti d(n,m) (reference svisle, test vodorovné):

W = Ot =
N W DN Ot
ot O — W

Jaka je DTW vzdalenost ?

A: 1.7
B: 2.0
C:23
D: 2.9

IToto ¢islo jsem si tak plné nevycucal z prstu, systém Speech@FIT pro evaluace rozpoznavani holandstiny 2008 mé
skutecné tento pocet parametru! 3



15. Uréete Euklidovu vzdélenost dvou tiiprvkovych vektort: x; = [-1.5, 2.1, 7.2]T,
xo = [—2.1, 1.5, 6.3]7
A: d(Xl,Xg) =1.24
B: d(Xl,Xg) =1.53
C: d(x1,%x3) = [-0.6, —0.6, —0.9]

D: d(x1,%2) = [0.36, 0.36, 0.81]7

16. U srovnani metodou DTW ma reference délku R a test délku 1. Co plati o indexovacich sekvencich
r(k) a t(k) pro délku cesty K 7
A:r(K)= tK)=K
B: r(K) = max(K —1,RT), t(K)=max(K+1,RT)

C:r(K) = t(K)=T
D: r(k) + ( ) T+ R pro libovolné k € [1,T + R]

17. V CELP kodérech je dlouhodoby prediktor nahrazen tzv. adaptivni kédovou knihou, ktera obsahuje
“historii buzeni”. Pro¢ tedy GSM-EFR (ETSI 06.60) obsahuje detekci lagu, kdyz by se dalo pouze
vyhledévat v adaptivni kédové knize ?

A: tato detekce lagu slouzi pouze pro detekci znélosti, pak je zapomenuta.

B: tato detekce vybere kandidaty lagu, okolo nich se pak vyhledava v adaptivni kédové knize
(urychleni).

C: z takto detekovaného lagu jsou urceny LPC koeficienty.

D: z takto detekovaného lagu se urcuje frekvenéni charakteristika perceptualniho filtru.

18. Pro¢ je v klasické telefonni PCM pouzito logaritmické kvantovani (resp. aproximace pomoci A-law
nebo p-law) 7
A: v dobé vzniku normy G711 nebylo linearni kvantovani znamo.

B: 8bit logaritmické kvantovani je pro netecové signaly (napi. bily sum) kvalitnéjsi nez 16bit linedrni.
C: koriguje se pomoci néj charakteristika ucha, ktera je exponencidlni.

D: pro tecové signaly se 8bit logaritmickym kvantovanim dosdhne podobné kvality jako se 13bit
linearnim.

19. Jak by mél ve vokodéru vypadat optimalni tvar jednoho budiciho pulsu pro znélé signély ?

A: Mohl by byt ziskén ze skutecné teci inverznim filtrem A(z).
B: Ivmpuls s hodnotou 1, ostatni vzorky 0.
C: Cést cosinusovky na hodnoté 3 x Fy (frekvence zékladniho ténu).
D: nékolik vzorku bilého Sumu.
20. Proc je chybovy signél linearni predikce (tzv. LPC residual) vhodny pro ur¢ovéni zékladniho ténu 7

A: Frekvence zakladniho ténu jsou v ném omezeny do intervalu [20 Hz, 160 Hz.

B: Tento signal neobsahuje spektralni slozky nad 2500 Hz (pro telefonni signal se vzorkovaci frekvenci
8000 Hz).

C: LPC residual nema stejnosmérnou slozku.

D: LPC residual neobsahuje informaci o formantech.



