
Semestrálńı zkouška CZR, 1. termı́n, 25.5.2005, skupina A

Login: ..................... Podpis: .........................

1. Je dán signál x[n] = cos(2π 1

16
n) na vzorkovaćı frekvenci Fs=8 kHz. Určete, kolik bude mı́t tento

signál pr̊uchod̊u nulou za jednu sekundu.

A. 4000
B. 2000
C. 1000
D. 500

2. Autokorelačńı koeficienty jsou R0=89.96, R1=8.17, R2=-15.64, koeficienty lineárńı predikce jsou
a1=-0.11, a2=0.18. Spoč́ıtejte nenormovanou energii chybového signálu LPC.

A. E=86.21
B. E=88.21
C. E=90.21
D. E=100.21

3. Při trénováńı kódové knihy VQ byly do 6. buňky VQ přǐrazeny tyto 4 trénovaćı vektory:

x111 =

[

2
3

]

, x150 =

[

1.5
2

]

, x1620 =

[

2.1
3.5

]

, x4598 =

[

2.8
3.9

]

Jaká bude hodnota centroidu této buňky ?

A. y6 =

[

2.1
3.1

]

B. y6 =

[

−2.1
−3.1

]

C. y6 = 2.1
D. y6 = 3.1

4. Při kódováńı řeči se základńım kmitočtem F0=100 Hz (vzorkovaćı frekvence 8 kHz) bude dlouhodobý
prediktor mı́t zřejmě tvar:

A. B(z) = 1− 0.9z−1

B. B(z) = 1− 0.9z−1 + 0.5z−2

C. B(z) = 1− 0.9z−100

D. B(z) = 1− 0.9z−80

5. Při rozpoznáváńı pomoćı DTW vyšla ”mř́ıžka” částečných kumulovaných vzdálenost́ı (s vyznačeńım
nejlepš́ıch cest k jednotlivým prvk̊um) takto:
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Určete pr̊uběhy indexovaćıch funkćı r(k) a t(k).

A. r(k) = [1 2 3 4 5 5 7 8], t(k) = [1 2 2 2 2 3 4 5]
B. r(k) = [1 2 3 4 5 6 7 8], t(k) = [1 2 2 2 3 3 4 5]
C. r(k) = [1 2 3 4 5 6 7 8], t(k) = [1 2 2 2 2 3 4 5]
D. r(k) = [1 2 2 2 2 3 4 5], t(k) = [1 2 3 4 5 6 7 8]

6. Je dán filtr IIR s přenosovou funkćı

H(z) =
1

1− 0.9z−1 + 0.5z−2

Vstup x[n]=152, předchoźı vzorky výstupu y[n− 1]=-45, y[n− 2]=99. Určete výstup y[n].

A. y[n]=-153
B. y[n]=153
C. y[n]=242
D. y[n]=62

7. Přechodové pravděpodobnosti skrytého Markovova modelu jsou dány:

A =









0 1 0 0
0 0.6 0.4 0
0 0 0.7 0.3
0 0 0 0









Model má vyhodnotit Viterbiho pravděpodobnost pro sekvenci 5-ti vektor̊u. Pro třet́ı vektor jsou
hodnoty token̊u (piv) ve stavech 2 a 3 následuj́ıćı: Ψ2(3)=-11.97, Ψ3(3)=-14.87. Lineárńı vyśılaćı
pravděpodobnost pro čtvrtý vektor a stav č. 3 je b3(o(3))=0.045. Jaká bude hodnota tokenu (piva)
ve stavu č. 3 po posunu z času t = 3 na čas t = 4 ? Poznámka: použ́ıváme přirozené logaritmy.

A. Ψ3(4)=-15.98
B. Ψ3(4)=-16.32
C. Ψ3(4)=-18.32
D. Ψ3(4)=-20.98

8. Srovnáváńı referenčńı a testovaćı sekvence vektor̊u pomoćı DTW (základńı varianta): do daného
mı́sta v ”mř́ıžce” kumulovaných vzdálenost́ı g je možné se dostat pouze z předcházej́ıćıho bodu
vlevo, dole nebo vlevo dole proto:

A: aby nepřesně určený začátek a konec slova nebyl použit pro srovnáńı.
B: aby se maximalizovala diskriminace mezi testovaćı sekvenćı vektoru a referenčńımi sekvencemi
obsahuj́ıćımi stejná slova.
C: aby byl každý z referenčńıch a testovaćıch vektor̊u nejméně jednou použit pro srovnáńı.
D: aby se zabránilo srovnáńı jednoho testovaćıho vektoru s v́ıce než deseti referenčńımi vektory.

9. Při rozpoznáváńı řeči pomoćı HMM se snaž́ıme o dekorelaci parametr̊u proto:

A: abychom mohli ve stavech modelu pracovat s diagonálńımi kovariančńımi maticemi.
B: aby se umožnily přeskoky mezi jednotlivými stavy HMM.
C: abychom zvýšili diskriminaci mezi souhláskami a samohláskami v př́ıpadě model̊u postavených z
fonémů.
D: aby se umožnilo efektivńı sd́ıleńı hodnot přechodových pravděpodobnost́ı mezi jednotlivými stavy.
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10. Variabilita v prostoru parametr̊u je ve skrytých Markovových modelech zohledněna:

A: odchylkami vektorových středńıch hodnot v jednotlivých stavech od globálńı středńı hodnoty.
B: možnost́ı opakováńı nebo přeskočeńı stav̊u HMM.
C: funkcemi hustoty rozděleńı pravděpodobnosti v jednotlivých stavech HMM.
D: konstantńı pravděpodobnost́ı, se kterou dokáže každý stav modelu “vyslat” všechny vektory.

11. Skryté Markovovy modely jsou trénovány algoritmem Bauma-Welche, který spoč́ıvá:

A: ve výpočtu vzdálenosti každého vektoru k jednotlivým stav̊um a výpočtu odmocniny této vzdálenosti.
B: v iterativńım přǐrazováńı vektor̊u jednotlivým stav̊um modelu/model̊u a re-estimaci parametr̊u
modelu/model̊u.
C: ve výpočtu optimálńı srovnávaćı cesty test-reference a ve shlukováńı parametr̊u modelu podle této
cesty.
D: v generováńı náhodných parametr̊u středńıch hodnot, varianćı a přechodových praděpodobnost́ı
a v následném upřesňováńı těchto hodnot bez trénovaćıch dat.

12. V rozpoznáváńı izolovaných slov neńı nutné uchovávat v tokenu (pivu) identitu model̊u, kterým
token (pivo) procháźı, protože:

A: identita každého modelu je dopředu známa.
B: identita model̊u se dá odvodit z výsledné pravděpodobnosti.
C: pro rozpoznáváńı izolovaných slov se algoritmus token (pivo) passing nedá použ́ıt.
D: při rozpoznáváńı izolovaných slov neńı nutné identitu modelu zjǐsťovat – srovnávaj́ı se
pravděpodobnosti mezi jednotlivými modely.

13. Abychom určili LM-pravděpodobnost (pravděpodobnost jazykového modelu) pro slovo ’česká’,
předcházeného slovy ’krásná země’, potřebujeme mı́t k disposici:

A: pouze natrénovaný jazykový model obsahuj́ıćı trigram ’krásná země česká’.
B: natrénovaný jazykový model obsahuj́ıćı trigram ’krásná země česká’ a akustickou podobu slova
’česká’.
C: pouze akustickou podobu slova ’česká’.
D: natrénovaný jazykový model obsahuj́ıćı trigram ’krásná země česká’ a hustotu rozděleńı
pravděpodobnosti prvńıho stavu modelu fonému ’č’.

14. V rozpoznáváńı řeči s velkým slovńıkem se od kontextově nezávislých (context independent) model̊u
fonémů přecháźı ke kontextově závislým (context-dependent) model̊um:

A: z d̊uvodu zjednodušeńı systému.
B: z d̊uvodu snazš́ıho jazykového modelováńı slov složených z CD-model̊u.
C: z d̊uvodu zmenšeńı počtu parametr̊u (předevš́ım středńıch hodnot a kovariančńıch matic) v
systému.
D: z d̊uvodu akustické variability fonémů v r̊uzných kontextech.

15. Úkolem koeficient̊u ∆ a ∆∆ použ́ıvaných při rozpoznáváńı řeči, je:

A: postihnout časový vývoj (trendy) v trajektoríıch jednotlivých parametr̊u.
B: postihnout variabilitu centrálńıch část́ı fonémů mezi jednotlivými mluvč́ımi.
C: odstranit závislost rozpoznáváńı na šumu.
D: odstranit nutnost uchovávat ve stavech kovariančńı matice nebo vektory směrodatných odchylek.
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16. Při dekorelaci parametr̊u pomoćı PCA (Principal component analysis) je směr prvńıho bázového
vektoru, do kterého se budou vektory promı́tat, určen:

A: směrem největš́ı variability dat.
B: směrem nejmenš́ı variability dat.
C: směrem, ve kterém bude zajǐstěna největš́ı diskriminabilita (rozlǐsitelnost) jednotlivých tř́ıd, které
chceme klasifikovat.
D: směrem, jehož odstraněńı povede k využit́ı HMM bez povoleného opakováńı stavu.

17. Jaké parametry určuj́ı prozodii řeči (nejen při jej́ı syntéze):

A: časováńı, rezonance hlasového traktu, otevřeńı nosńı dutiny.
B: vzorkovaćı frekvence, frekvence základńıho tónu, energie.
C: energie, délky jednotlivých hlásek, středńı hodnota.
D: energie, délky jednotlivých hlásek, perioda základńıho tónu.

18. Dopravńı podnik města Brna použ́ıvá syntézu s přednahranými obraty, názvy zastávek atd. Tato
syntéza:

A: je nekvalitńı, ale s neomezeným slovńıkem.
B: je př́ıkladem text-to-speech syntézy.
C: je kvalitńı, s omezeným slovńıkem.
D: slovńık je nutné doplňovat při každém nákupu nového vozu.

19. Jak se měńı základńı tón při syntéze HNM (Harmonic Noise Model) ?

A: změńı se vzorkovaćı frekvence.
B: podle obálky spektra se změńı velikosti jednotlivých harmonických složek, pozice z̊ustanou za-
chovány.
C: změńı se obálka spektra, pozice jednotlivých harmonických složek se změńı podle změny základńıho
tónu, přepoč́ıtaj́ı se jejich hodnoty.
D: obálka spektra z̊ustane zachována, podle změny základńıho tónu se změńı pozice jednotlivých
harmonických složek, přepoč́ıtaj́ı se jejich hodnoty.

20. Tvorba jazyka VoiceXML je koordinována organizaćı:

A: IEEE
B: ANSI-ISO
C: US Department of Defense
D: W3C
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