Semetralni zkouska CZR, 21.5.2004, skupina A

Login: ....ccccooeeeeee. Podpis: ..o

1. Signal pted vzorkovanim obsahoval ton o kmitoctu 5 kHz. Byl navzorkovan na 8 kHz a nebyl pouzit
antialiasingovy filtr. Co bude obsahovat signal po rekonstrukci ze vzorku?

A. Tén o kmitortu 5 kHz
B. Tén o kmitocétu 3 kHz
C. Tén o kmitoctu 1 kHz
D. Nic

2. Kamarad houslista si chce naladit nastroj na presné komorni 'a’ a nema ladicku. Vy mate Matlab a
zvukovou kartu, kterd dokaze prehravat pouze na frekvenci 44100 Hz. 1 vtefina komorniho ’a’ bude

vygenerovana:

A: n=1:44100; s=cos(440 * n);

B: n=1:44100; s=cos(440 * 2 * pi * n);

C: n=1:44100; s=cos(440 / 44100 * 2 * pi * n);

D: n=1:44100; s=cos(440 / 44100 * 2 * pi * n"2 );

3. Ramec signdlu ma délku N = 12. Hodnoty signdlu pron =0...11 jsou 1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 0, -1, -2,
-3, -4. Kratkodoba energie vztazend na vzorek je:

A 74

B. 7.18
C. 6.16
D. 48

4. Ustfednujete signdl pomoci on-line odhadu stfedni{ hodnoty: §[n] = ~vs[n — 1] + (1 — v)s[n], kde
v = 0.999, ale je evidentni, ze stfedni hodnota se velice rychle méni a odhad “nestihd”. Jakou
pouzijete hodnotu ~7

A.0.99
B. 1.0

C. 1.1

D.0

5. LPC Filtr ma prenosovou funkci

1 1

H p— pr—
B = a0 T Tr i 105

Jeho poly lezi v bodech:

A. -0.55 £ j0.44
B. 0.44 + j0.55
C. 0.44 + j0.55, 0.55 — j0.44
D. 0.44 — j0.55, 0.55 + j0.44




6. Réamec signalu mé délku N = 12. Hodnoty signdlu pron =0...11 jsou 1, 2, 3, 4, 3, 2, 1, 0, -1, -2,
-3, -4. Jaka je hodnota prvniho (a jediného) koeficientu a; prediktoru prvniho Fadu?

A.0.45
B. -0.45
C. 0.81
D. -0.81

7. Pii autokorelacni metodé urceni zakladniho tény bylo nalezeno maximum autokorelacni funkce na
indexu k£ = 100. Vzorkovaci frekvence teci byla 22.1 kHz. Jaky je zédkladni tén fecénika?

A. 100 Hz.

B. 4.52x1073 Hz
C. 221 Hz.

D. 110.5 Hz.

8. “Mrizka” lokélnich vzdélenosti DTW vypada nasledovné (test vodorovné, reference svisle, zacatek
vlevo dole):

5 3 2

4 1 1

1 3 2

Prubéhy “indexovacich” funkci reference a testu jsou:

Arr(k)=11 2 2 3], tk)=]1 2 3 3 3
B:r(k)=1[12 2 3], tk)=[1 2 3 3
Cr(k)=[1 222, t()=[1 2 3 3
D:r(k)=[1 123, t()=[12 3 3

9. HMM ma4 4 stavy a matici prechodovych pravdépodobnosti:

0 1 0 0
0 06 04 O
A= 0 0 07 0.3
0 0 0 0

Rozpoznavana sekvence O m4 4 vektory, pro néz zname tyto vysilaci pravdépodobnmosti: by[o(1)] =
0.1, bylo(2)] = 0.1, b3o(3)] = 0.2, b3[o(4)] = 0.2. V case t = 2 byly ve stavech 2 a 3 Zetony (piva) s
log-pravdépodobnostmi: -4.5 a -6.5. Urcete hodnotu Zetonu (piva) ve stavu 3 v ¢ase t = 3.

A.-6.02
B. -7.46
C. -7.02
D. -8.46

10. Pro tentyz model urcete, jaka je minimdlni délka sekvence O, se kterou je mozné pomoci tohoto
vektoru pracovat:

A: 0 vektoru
B: 1 vektor

C: 2 vektory
D: 3 vektory



11.

Urceni zédkladniho ténu bude nejproblematic¢téjsi u této hlasky:
Aa
B. s
C.
D.’z

12.

Co jsou to centi-sekundové vektory ?

A. 1 sekunda fteci je parametrizovana jednim vektorem obsahujicim 100 MFCC koeficientu.

B. Vektory promluvy o délce 100 sekund.

C. Vektory parametru, jejichz velikost byla z P koeficientu pomoci LDA uméle zvysena na 100.
D. Vektory parametru, kterych je 100 za sekundu.

13.

Pti rozpoznavani metodou DTW délime vyslednou kumulovanou vzdalenost normalizacnim faktorem,
ktery je u zakladni DTW: R 4+ T, kde R je pocet vektoru referenc¢ni sekvence a T je pocet vektoru
testovaci sekvence. Toto déleni je nutné:

A. abychom zabranili tomu, ze bude testovaci sekvence vzdy rozpoznéna jako jedno nejkratsich slov
ze slovniku.

B. abychom ptedesli numerickym chybam.

C. abychom optimalizovali algorimus DTW na rychlost.

D. abychom optimalizovali pamétové naroky algorimu DTW.

14.

V systémech rozpoznavani zalozenych na HMM, které maji pracovat s hlasem libovolného fecnika
(speaker-indepedent), je modelovani funkei hustoty rozlozeni pravdépodobnosti ve stavech jednou
Gaussovkou nedostacujici. Problém tesime tak, ze:

A. Povolime zpétné prechody v modelu (tj. pfechodové pravdépodobnosti a;; pod diagonédlou ne-
museji byt nulové).

B. V kazdém stavu pouzijeme smés Gaussovek (tzv. Gaussian mixture).

C. Prejdeme od Gaussovek k Newtonovu rozlozeni hustoty pravdépodobnosti, které ma podstatné
vice parametru.

D. Omezime trénovaci data na signaly pochézejici od jednoho mluvéiho.

15.

Jak je nutné upravit algoritmus “token-passing” pro rozpoznavani spojenych slov.

A. Kazdy “token” musi obsahovat strukturu s informacemi o identité slova, ze kterého byl “vricen”
do spoleéného vstupniho stavu vSech modelu.

B. Neni mozné pouzivat logaritmické pravdépodobnosti.

C. Namisto selekce jednoho nejlepsiho “tokenu” v kazdém stavu je bezpodmineéné nutné zachovat a
propagovat vSechny.

D. Ve vSech modelech je nutné upravit matici prechodovych pravdépodobnosti tak, aby byla di-
agonalni.

16.

Uloha N -gramovych modelu v rozpoznavani spojité- teci je:

A. Generovat pravdépodobnost slova, zname-li parametrizaci.

B. Generovat pravdépodobnosti cizich slov.

C. Zajistit vynulovani pfechodovych pravdépodobnosti a;;.

D. Generovat apriorni pravdépodobnost slova podminéného historii jinych slov.

17.

maxima frekvencnich charakteristik filtru pri Mel-frekvencni analyze:

A. jsou rozlozena linearné na Melové ose.

B. jsou rozlozena linedrné na standardni frekvenéni ose.

C. odpovidaji pozici kazdého n-tého koeficientu FFT, kde n = 5.
D. jsou rozlozena nelinearné na Melové ose.




18. Jak se lisf linedrni diskriminacéni analyza (LDA) od principal component analysis (PCA):
A. jednotlivé koeficienty ve vektorech parametru jsou nejen dekorelovany, ale maji navic vzdy vsechny
stejnou hodnotu.
B. LDA zajistuje, ze jednotlivé koeficienty budou sefazeny podle toho, jak piispivaji k separaci tiid,
které chceme rozeznavat.
C. LDA zajistuje, Ze jednotlivé koeficienty budou sefazeny podle podilu stejnosmérné slozky.
D. Na rozdil od PCA upravuje LDA data pouze pro HMM s iplnymi kovarianénimi maticemi.
19. Ktery blok syntezatoru feci je zodpovédny za spravny prevod ¢isla 123,56 na “sto dvacet tii celé
padesat Sest setin”
A. Normalizace textu.
B. Pievod grafémy — fonémy.
C. Generovani prozodie.
D. Vybér tecovych jednotek z databaze.
20. Jaky je princip syntézy signdlu metodou OLA (overlap and add)

A. 7 jednotky urcené k syntéze se vypoctou LPC koeficienty, ty se se¢tou, vysledny zvuk je generovan
LPC filtrem.

B. Jednotky urcena k syntéze se rozdéli na ramce, ty se vSechny sectou a prehraje se vysledny zvuk.
C. Jednotky urcena k syntéze se rozdéli na ramce vazené oknem, tyto ramce se mohou v case
posunout, pak se se¢tou a vznikne vysledny zvuk.

D. Jednotky urcend k syntéze se rozdéli na ramce vazené oknem, v kazdém ramci se sectou vSechny
vzorky, vysledné hodnoty (1 na rdmec) se opét sec¢tou.



