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Zkouska - skupina ¢. 5

Pokyny

e Zkouska je pisemnd. Odpovédi muzete psat na tento formuldr nebo na ¢isté listy. Ty na pozadani dostanete.
e povoleny jsou veskeré materidly a veskerd vypocetni technika (doporucuji donést si kalkulacku).
e je zakdzdno opisovani, konsultace s ostatnimi zkousenymi, pouzivani mobilnich telefonti (mobiln{ telefony nesmi byt

zapnuty ani v pohotovostnim rezimu a nesmi lezet na pracovnim stole) a mobilniho pifipojeni k Internetu.

e U vsech rovnic uvadéjte vyznam jednotlivych symboli.
e Spravna odpovéd na jednu otdzku ¢i spravné feseni jednoho piikladu ma hodnotu 6 bodt. Celkem tedy 60 bodu.
e Na zkousku mate 2 hodiny c¢istého casu.

Otazky

1.

Charakterizujte spektrum souhlasek a samohlések.

Popiste vypocet mel-frekvencnich cepstralnich koeficienti (MFCC).

Pti urcovéani zékladniho ténu autokorelaéni metodou prohleddvéame autokorela¢ni funkei R(k) mezi
minimalnim a maximalnim lagem L,,;, & Ly, @ hledame jeji maximum. Uvedte, jak vypocteme
Lmin a Lma:c-

Vysvétlete, co je to stavova sekvence pii rozpoznavani rec¢i pomoci HMM.

Jaky je duvod pouziti perceptudlniho filtru pti kédovani reci ?



Priklady

1. Martani hovoif fe¢f se dvéma fonémy: A a B. Jejich pravdépodobnosti vyskytu v feci jsou: p(A) =
0.4, p(B) = 0.6. Marfani vyslovi v priméru 20 fonému za sekundu. Jaky je informaéni obsah psané
formy jejich teci 7

2. Frekvence zékladniho ténu znélé hlasky je Fy = 100 Hz. Frekvence formantu jsou: F; = 500 Hz,
F5, = 1500 Hz, F5 = 3000 Hz. Nakreslete ptiblizné, jak bude vypadat spektrum této hlasky.

3. Je dédna “miizka” lokélnich vzdalenosti d(n,m) (reference svisle, test vodorovné):
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Jakda je DTW vzdélenost 7

4. Je dan skryty Markoviv model (HMM) se ¢tyimi stavy (z nichz jsou dva vysilaci) s matici prechodovych

pravdépodobnosti:
0O 1 0 O
e 0 05 05 0
0 0 05 05
0O 0 0 O

Vstupni sekvence ma 3 vektory. Jaka je Baum-Welchova pravdépodobnost vyslani této sekvence
modelem, zname-li vysilaci pravdépodobnosti:

bolo(1)] = 0.34 boo(2)] = 0.35 bofo(3)] = 0.13
bslo(1)] = 0.01 byo(2)] = 0.05 byfo(3)] = 0.34

5. Tabulka udava hodnoty puvodniho a dekédovaného signalu:
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Vyhodnotte pomér signilu k sumu SNR.



