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Zkouska - zadani ¢. 3

Pokyny

e Zkouska je pisemna. Odpovédi muzete psat na tento formular nebo na ¢isté listy. Ty na pozadani
dostanete.

e Jedinou povolenou pomuckou kromé psacich potreb a kalkulacky je seznam rovnic.
e U vsSech rovnic uvadéjte vyznam jednotlivych symboli, jinak nebude rovnice uznana.

e Spravna odpovéd na jednu otdzku ¢i spravné feseni jednoho piikladu mé hodnotu 6 bodi. Celkem
tedy 60 bodu.

e Na zkousku mate 2 hodiny ¢istého casu.
Otazky

1. Cim se pii artikulaci vyznacuji okluzivy (anglicky plosives) 7 Jak je poznate v grafickém zndzornéni
fecového signalu ? Které hlasky do nich patii ?

2. Jaké jsou pozadavky na délku rdmce pii segmentaci fecového signalu 7 Jaka je typicka délka rdmce 7

3. Proc¢ se filtr s prenosovou funkei A(z), ziskany linedrné-prediktivni analyzou, nazyva bélici 7

4. Pfi rozpoznavani nejsou nikdy testované promluvy stejné dlouhé. Uved'te, jak fesime ¢asové sjedno-
ceni pti rozpoznavani pomoci DTW a HMM.

5. Popiste princip kédovani fe¢i metodou CELP (codebook-excited linear prediction).



Priklady

1. Méme k disposici 10 vzorku fecového signdlu od s(0) do s(9):
123 210 -1 -2 -3 -2
Vypoctéte autokorelaéni koeficienty R(0), R(1) a R(2).

2. Koeficienty prediktoru 2. tadu jsou: a; = 1.5, ay = —0.5. Vypoctéte LPC-cepstralni koeficienty ¢; a
Co.

3. Na obrazku vidite dsek fecového signélu. Casové osa je kalibrovana ve vzorcich a vzorkovaci frekvence
je F,.,=10 kHz. Rozhodnéte, zda se jedna o znély nebo neznély usek. V ptipadé, ze je usek znély,
odhadnéte lag ve vzorcich, periodu zakladniho ténu v sekundach a frekvenci zakladniho téonu v Hz.
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4. Je dédna “miizka” lokdlnich vzdélenosti d(n, m) (reference svisle, test vodorovné):
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Jakda je DTW vzdélenost 7

5. Je dén skryty Markovuv model (HMM) se 5-ti stavy (z nichz jsou dva vysilaci) s matici prechodovych

pravdépodobnosti:
0o 1 0 0 0
0 05 03 02 0
A=10 0 08 02 0
0 0 0 08 02
0o 0 0 0 0

Nakreslete strukturu modelu a napiste alespon jednu stavovou sekvenci X pro vstupni posloupnost
O o délce T' = 5.



