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Piiklad 1 Vypoctéte bitovou rychlost fonetické formy feci, predpokladejte, Ze fonémy jsou ekvivalentni pismentim

anglické abecedy (je jich tedy 26), jejich pravdépodobnosti jsou stejné: L a mluvei vyslovi pramérné 10 fonému

26
za sekundu. Pomtcka: 2% =0.038, log, % = —4.7.

Priklad 2 Ukazte, ze diskrétni Fourierova transformace (DFT) se da ziskat navzorkovanim Fourierovy transfor-

mace s diskrétnim asem X (e/%) = 3°°° _ z[nJe I,

; . <z < . —1 -2 -3 —4 .
Priklad 3 Je dan dcislicovy filtr 4. fadu s prenosovou funkei H(z) = frfllzz_lisii_zizzi _31244‘2 —. Pro jeho

implementaci méate k disposici jen bloky 2. fadu, které miizete fetézit za sebou. Jeden blok 2. fadu méa prenosovou
-1 -3

funkci Hi(z) = %. Kolik takovych blokt budete potifebovat a jak urcite jejich koeficienty ax;, bi; 7

Neni potieba psat veskerou matematiku, stac¢i zakladni myslenka.

Pi#iklad 4 On-line odhad stfedni hodnoty se da realizovat jako Z[n] = vZ[n — 1]+ (1 — v)x[n], kde z[n] je vstupni
signal a v — 1. Nakreslete tento odhad jako IIR filtr a urcete jeho impulsni odezvu.

Piiklad 5 Reéovy signal ma vzorkovaci frekvenci Fy = 8000 Hz. Je rozdélen na ramce s délkou 200 vzorki s
prekrytim 120 vzorkt. Jaké je trvani signalu v sekundach?



Priklad 6 Ve vektoruxodélce N = 200 jsou vzorky jednoho ramce fe¢ového signalu. Napiste kod v Python/Numpy
nebo pseudokod pro vypocet cepstralnich koeficienti ¢y . .. c19. Pro odhad spektralni hustoty vykonu signalu pou-
zijte FFT.

Piiklad 7 Pro¢ muzeme tvrdit, Ze vypocet Mel-cepstra se pfiblizuje lidskému slySeni?

Piiklad 8 Napiste vztah pro vypocet energie E signalu chyby linearni predikce e[n] z Fe¢ového signalu z[n| a

z koeficienti prediktoru ai ...ap. Pak provedte parcialni derivaci % a zapiSte vyslednou rovnici (4. rovnice ze

soustavy rovnic vedouci k vypoctu koeficientii prediktoru a; ...ap.)

Piiklad 9 Je dan ramec “fecového signalu” o délce N = 200 vzorki, ve kterém jsou vSechny vzorky stejné:
xz[n] = 1. Vypocitejte autokorela¢ni koeficienty R[0], R[1] a z nich koeficient prediktoru 1. fadu a;. Zkontrolujte
pomoci intuice “jak mé vypadat prediktor signalu, ktery je potrad stejny?”

Piiklad 10 Jaky problém muze nastat pii kvantovani koeficienti LPC filtru a; ?



