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Priklad 1 Uvedte alespon jedno pouziti zpracovéni fe¢i v moderni prumyslové vyrobé (robotizace, Industry 4.0,
atd.).

Piiklad 2 Na obrazku je spektrum je spektrum pravouhlého okna. Uvedte, jak bude vypadat spektrum ramce
vybraného ze smési dvou cosinusovek pomoci takového okna. MuzZete nakrreslit pro dva piipady: dvé vzdélené
cosinusovky (f; = 100 Hz, fo = 2 kHz) a dvé blizké cosinusovky (f; = 1.99 kHz, fo = 2 kHz).
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Piiklad 3 Impulsni odezva filtru IIR druhého fadu ma tvar jen velmi pomalu se zeslabujici cosinusovky o periodé
N = 10 vzorku. Nakreslete polohy pélu pfenosové funkce tohoto filtru v roviné z.
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Piiklad 4 Nakreslete spektrum znélého useku tec¢i - hlasky “a”. Frekvence zdkladniho ténu je Fy =100 Hz,
frekvence dvou hlavnich formanta jsou Fy =850 Hz, F5 =1610 Hz. Vzorkovaci frekvence je Fy =8000 Hz, spektrum
kreslete jen od nuly do poloviny Fj.

Priklad 5 Nakreslete blokové schéma vypoctu Mel-frekvenénich cepstralnich koeificienta (MFCC), vyznacte a
velmi kratce vysvéltele, které bloky jsou inspirované lidskym slySenim.
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Priklad 6 Vztah pro vypocet energie chybového signdlu u linearni predikce je: F = Z[s(n) + Z ais(n —i)]2.
n =1

Odvodte, co bude vysledkem hledéni optimalni hodnoty koeficientu filtru ag. Pomiticka: vysledek neni ¢islo, ale
jedna rovnice ze soustavy rovnic.

Priklad 7 Proc¢ se prediktoru LPC tika “kratkodoby” ? Kvantifikujte tu “kréatkou dobu” ve vzorcich nebo
v milisekundéach.

Piiklad 8 Cemu v lidském téle odpovida chybovy signal linedrni predikce e[n] ?

Priklad 9 Na obrézku jsou autokorelaéni koeficienty znélého 1iseku feci, vzorkovaci frekvence Fs =8 kHz. Urcete
frekvenci zakladniho ténu v Hz.
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Piiklad 10 Jaka jsou omezeni medidnové filtrace pii zlepsovani presnosti vysledka detekce zdkladniho ténu ?




