Teoretickd informatika TIN - 2025/2026
1. test (varianta B) 3. 10. 2025

Cas na reSeni: 120 minut

Jméno/piihlasovaci jméno:

Hodnoceni:

Poznamka: Pokud pri vypracovdni zkousky pouZijete jinou notaci a konvence, nezZ byly
zavedeny na predndskdch, je nutné takovou notaci popsat. Pisemnou zkousku zpracujte
¢itelné a dhledné.

Priklad 1

) ) 2 body
a) Presné a formalné definujte Pumping lemma pro reguldrni jazyky.

b) Uvazte abecedu ¥ = {a, b} a jazyk

L={we¥ | #4.w)>0V|w > 2}

kde |w| znaci délku slova w a #,(w) znac¢i pocet znaku x v fetézci w.

Sestrojte relaci pravé kongruence ~, pro kterou plati, ze L je sjednocenim nékterych
tfid rozkladu uréeného relaci ~ na X* a index ~ je o jedna vétsi nez index ~y,.
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Rozhodnéte a dokazte, zda jsou nasledujici jazyky regularni: Priklad 2
a) L= {we {a,b e} | (Halw) = #a(w) + #e(w)) A #alw) = 2}, 2 body
b) Ly ={w € {a,b,c}" | (#a(w) = #p(w) + #e(w)) A #a(w) < 2}

kde #,(w) znaci pocet znaku z v Fetézci w.

Pozndmka: Pri dokazovdni, Ze je jazyk requldrni, staci wvést odpovidajici gramatiku ¢i
automat. Pri dokazovdni, Ze jazyk neni requldrni, pouZijte Pumping Lemma nebo Myhill-
Nerodovu vétu.
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Uvazme abecedu ¥ = {a, b, c}. Necht L3 znaéf tifdu vsech regularnich jazykt nad ¥ a jw| Priklad 3
znaci délku slova w. Rozhodnéte a dokazte, zda plati nasledujici tvrzeni: 2 body

a) IiNLye L3=L1ULy € L3.

b) Problém n-mohutnosti je rozhodnutelny pro tiidu reguldrnich jazyku, kde n-mohutnost
je pro dané n definovand nasledovné: L je n-mohutny <= Jw € L: |w| >n

Pozndmka: Regularitu a neregularitu jazyki, které byly probirdny na predndskdch a cvicend,
nemusite dokazovat.
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Navrhnéte algoritmus, ktery mé na vstupu dva tiplné definované deterministické koneéné Priklad 4
automaty 1 bod

Al - (le EaéluqlaFl) a A2 - (QQv 27527q2aF2)5 kde Ql N Q2 == @7
a vystupem je uplné definovany deterministicky konecny automat A, takovy, ze
L(Ay)={we X |wgL(A) ANw e L(A2)}

Poznamka: VyzZaduje se obecnd konstrukce Ao pro libovolné automaty A1 a As a formdini
zapis této konstrukce.



