Teoreticka informatika TIN - 2024/2025
1. test 11. 10. 2024
Cas na feSeni: 120 minut

(max. zisk 10 bodt — 10 bodu nize odpovidd 1 bodu v hodnoceni pfedmétu)

Jméno/piihlasovaci jméno:

Hodnoceni:

Poznamka: Pokud pii vypracovani zkousky pouZijete jinou notaci a konvence, nezZ byly
zavedeny na predndskdch, je nutné takovou notaci popsat. Pisemnou zkousku zpracujte
¢itelné a dhledné.

a) Necht A = (Q,%,6,q0, F) je nedeterministicky konecny automat (NKA). Formalné
definujte i) prechodovou funkci 6, ii) konfiguraci NKA (popiste vyznam jednotlivych
polozek konfigurace) a iii) relaci prechodu mezi konfiguracemi.

b) Uvazme abecedu ¥ = {a, b} a jazyk

L={weX | (#a(w) >1) = (F(w) > 1)},

kde #,(w) znac¢i pocet znaku x € X v Fetézci w € ¥*. Pomoci Myhill-Nerodovy
véty zduvodnéte (v rozsahu 3-4 vét), ze neexistuje minimdlni (tj. tplny redukovany
deterministicky) automat A se 3 stavy takovy, ze L(A) = L.

Priklad 1
25 bodu



TIN - 1. test 11. 10. 2024 Cas: 120 minut

Uvazme abecedu ¥ = {a, b, c}. Rozhodnéte a dokazte, zda jsou nasledujici jazyky reguldrni: Piiklad 2

a) Ly = {a'dbbcd | i,k >0 <2}, 25 bodii

b) Ly = {a’c/bkcd | i,k > 0Aj > 2},
Pozndmka: Pri dokazovdni, Ze je jazyk requldrni, staci wvést odpovidajici gramatiku ¢i

automat. Pri dokazovdni, Ze jazyk neni requldrni, pouZijte Pumping Lemma nebo Myhill-
Nerodovu vétu.
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Uvazme abecedu ¥ = {a,b}. Necht L3 znaé¢i tifdu vSech reguldrnich jazykt nad ¥ a |w| Priklad 3
znaci délku slova w. Rozhodnéte a dokazte, zda plati nasledujici tvrzeni: 30 bodu

a) Pokud jazyk L C ¥* i jeho doplnék jsou nekonecné jazyky, pak L & L3.
b) VIi,Lo€ Lg: 11 -Los€ Ly — L1ULy € L3

¢) Problém sudosti je rozhodnutelny pro tiidu reguldrnich jazyku, kde sudost je defi-
novand nasledovné: L je sudy <= L C {w € ¥* | |w]| je sudé ¢islo}

Pozndmka: Regularitu a neregularitu jazyki, které byly probirdny na predndskdch a cviéentd,
nemusite dokazovat.
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Navrhnéte algoritmus, ktery ma na vstupu dva nedeterministické koneéné automaty (bez Ptiklad 4
e-kroku) 20 bodua
Ay = (Q1,%,01,q1, 1) a Ay = (Q2, %, 02,2, F2), kde Q1 N Q2 = 0,

a vystupem je nedeterministicky koneény automat (bez e-kroku) An takovy, ze
L(An) = L(A1) N L(Ay).
Konstrukci demonstrujte na automatech

Ar = ({q0, a1}, {a, b}, 01,90, {q1}), kde 1(qo,b) = {q1} a 01(q1,2) = {q1} pro = € {a,b} a
Az = ({po, 1}, {a, b}, 62, po, {p1}), kde 2(po,a) = {po} a d2(po,b) = {po, p1}.

Poznamka: VyZaduje se obecnd konstrukce An pro libovolné automaty Ay a Ay a formdini
zdpis této konstrukce.



