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Zvuk

Pro klasifikaci fe€nikll ze zvukovych nahravek byl zvolen model na bazi GMM. Pro kazdého
mluvé&iho byl natrénovan jeden samostatny GMM model. Pro kazdy klasifikovany vstup je
vypocitana hodnota log-likelihood, ktera fika, s jakou pravdépodobnosti pochazi dany hlas z
této Gaussovy, tedy s jakou pravdépodobnosti patfi tomuto mluv€imu. Pro klasifikaci se pak
vybere mluvéi s nejvyssi log-likelihood pravdépodobnosti.

Nejprve vSak bylo nutné zpracovat hlasové nahravky tak, aby jsme je co nejlépe mohli vyuzit
pro uceni a naslednou klasifikaci. Byla k tomu vyuzita knihovna librosa, pomoci které jsme
extrahovali mfcc pfiznaky. Po sérii testli jsme zvolili 30 extrahovanych pfiznaku. Pro lepsi
vysledky jsme téz vypocitali prvni a druhou derivaci zminénych pfiznak, které zachycuji zménu
pfiznak(l v ¢ase, respektive miru jejich zrychleni.

Tyto pfiznaky jsou poté pouzity pro trénovani parametrd GMM modelu, vzdy pro daného
mluvéiho. U GMM bylo nutné najit optimalni parametry pro nase data. Bylo zvoleno 24
gaussovkych komponent, které davaly nejlepsi vysledek na validacnich datech. Téz bylo nutné
model trochu stabilizovat, kdy pro nékteré fe€niky byl problém natrénovat jejich GMM kvuli
nedostatku informaci. Toto fidi parametr reg_covar=1e-2, ktery pficita malou hodnotu k
diagonale kovarian¢ni matice. Diky vSem nastavenim dosahuje model pfesnosti 79% na
validaéni sadé.

Pro lepsi vysledky by bylo nutné ziskat vice dat a bud natrénovat tento model s vicero daty,
anebo jiz pouzit néjakou neuronovou sit, ktera téch trénovacich dat potfebuje mnohem vice.

Obraz

Pro klasifikaci pomoci obrazku obli¢eji byla vybrana konvoluéni neuronova sit. K jeji
implementaci byla pouzita knihovna Keras. Jako zakladni architektura knn byla vybrana



architektura sité AlexNet. Sit AlexNet pouziva jako vstup obrazek, ktery ma mnohem vétsi
rozmery nez ty, které jsou k dispozici pro trénovani. Parametry sité proto byly upraveny pro tyto
menSi rozméry. PFi pouZiti tohoto modelu pfesnost na evaluacni sadé dosahovala kolem 25 %.
PFesnost na sadé trénovaci ale byla 100%. Model byl pfili§ velky pro dodany pocet dat a Spatné
generalizoval.

Rozhodli jsme se Ze misto zmenseni modelu ziskame vétsi mnozstvi dat. Na dodané trénovaci
obrazky byla pouzita augmentace pro vytvoreni obrazkd novych, ale podobnych. Pfi pouziti
stejného modelu jako pfedtim a augmentace doSlo ke zvySeni presnosti pfiblizné na 45% a
nedochazelo k pretrénovani sité.

K zpfesnéni klasifikace byla pouzita knihovna Air Tune, ktera slouzi k nalezeni hyperparametrt,
pro které bude mit sit nejlepsi vysledky. Pomoci této knihovny jsme zkousSeli rizné pocty filtrd
pro jednotlivé konvolucni vrstvy nebo pIné propojené vrstvy, velikost u€ici konstanty nebo
vynechani nékterych vrstev. Takto ziskany model dosahoval pfesnosti kolem 60 %. Parametry
tohoto modelu je mozné vidét v souboru SRC/image_cnn.py v promé&nné model_params.
Uspésnost by se dala jesté zvetsit vyzkoudenim jinych architektur siti nebo vyzkou$enim
vétS§iho mnozstvi kombinaci parametra.

Spusténi

Pro spusténi je potfeba mit nainstalovany Python 3.x. Déle je nutné nainstalovat potfebné
knihovny napfiklad pomoci pfikazu: pip install -r requirements. Program se potom spousti z root
adresare s dokumentaci, napt. jako: python 3 SRC/sur_classification.py. Program je mozné
spustit s nékolika argumenty:
e -m{a, i, b} - Vybér, které modely budou pouzité (a - zvuk, i - obrazky, b - modely pro
zvuk i obrazky, Vychozi: b
e --audio_model_location AUDIO_MODEL_LOCATION - AUDIO_MODEL_LOCATION
je umisténi souboru s modelem pro zvuk, Vychozi: voice_gmm.pkI
e --image_model_location IMAGE_MODEL_LOCATION - IMAGE_MODEL _LOCATION
je umisténi souboru s modelem pro obrazky, Vychozi: image cnn_model.keras
e --train_data TRAIN_DATA - TRAIN_DATA je umisténi slozky s trénovacimi daty pro
trénovani modelu, ktera obsahuje podadresafe s daty pro jednotlivé tfidy, Vychozi:
dataset/train
e --eval_data EVAL_DATA - EVAL_DATA je umisténi slozky s validanimi daty
pouzivanych pfi trénovani, ktera obsahuje podadresare s daty pro jednotlivé tfidy,
Vychozi: dataset/dev
-c CLASSIFICATION - CLASSIFICATION je umisténi sloZzky se soubory pro klasifikaci
-t - Provede se trénovani vybranych modelt

V8echny argumenty programu jsou volitelné. V pfipadé Ze nebude pouZit -t ani -c program
neudéla nic, pfi pouziti obou budou nejprve vybrané modely natrénovany a potom pomoci nich
provedena klasifikace.



V souboru SRC/image_cnn.py je dale mozné zménit hodnotu proménné param_tune na
zaCatku souboru. Pfi pouziti -t a nastaveni hodnoty param_tune na True dojde misto trénovani
modelu k hledani nejlepSich parametrli modelu.

Reprodukce vysledki

Pro ziskani odevzdanych vysledkl je mozné pouzit pfilozeny makefile. Pro jeho pouziti je
potfeba rozbalit archiv s daty pro klasifikaci do slozky s dokumentaci, tak aby zde vznikla slozka
eval. Potom staci zavolat pfikaz make run. Soubory s vysledky audio_gmm a image_cnn se po
skon&eni programu vytvofi ve sloZce s dokumentaci.
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