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1.1 Dataset

Prvou tdlohou pri vytvarani klasifikdtoru bolo vyrieSenie problému malého mnozstva tré-
novacich dat. Na datach augmentovanych dalej popisanou metédou boli trénované obe
popisané siete, preto spésob augmentécie uvediem v samostatnej kapitole.

1.1.1 Sum

Prvé rozsirenie datasetu bolo vykonané pridanim Sumu, ¢im mala byt simulovand klasifika-
cia na zaklade poskodenych tdajov. Na vygenerovanie Sumu bola pouzitd funkcia kniznice
numpy - np.random.normal v tvare odpovedajicom tdajom. Z jedného stboru boli vygene-
rované 3 varianty pripoc¢itanim Sumu s intenzitou 0.2, 0.4 a 0.6 a naslednou normalizaciou.
Tieto novo vytvorené varianty boli poparované tak, aby z kazdej dvojice idajov vzniklo 7
novych tak, ze jeden idaj z paru zostal neposkodeny a ten sa sparoval so vSetkymi tiroviiami
poskodenia druhého udaju.

1.1.2 Zvukové data

Na spracovanie zvukovych dat do pouzitej podoby bola pouzita kniznica torch.transforms
a torchaudio.transforms. Zvukové tidaje boli spracované nasledovne:

1. Prevzorkovanie na rovnaku frekvenciu - 16000
2. Odstranenie prvych dvoch sekind klipu

3. Zarovnanie udajov na rovnaku dizku odstrénenim koncu nahrévky alebo prediZzenym
prazdnymi symbolmi

4. Aplikdcia MFCC / MelSpectrogramu na nahravku
5. Konvertovanie ziskanych koeficientov na decibely pomocu funkcie torchaudio.transforms. Amplitude’

Zvukové data boli zarovnané na 240000 vzorkov, ¢ize 15 sekind. Pri trénovani zmiesa-
ného klasifikdtoru bol pouzity MelSpectrogram, pri tréningu audio klasifikdtoru bolo pouzité
kompaktnejsie MFCC.

1.1.3 Obrazové data

Na spracovanie obrazovych dat bola pouzita kniznica torch.transforms. Obrazové idaje boli
spracované nasledovne:

1. Konvertovanie na RGB forméat obrazu.

2. transforms.RandomResizedCrop - Nahodny vyrez okna zo zadaného obrazu

3. transforms.RandomHorizontalFlip - Nahodné prevratenie obrazu po zvislej ose
4. transforms.RandomRotation - Ndhodné natocenie obrazu s limitom 30 stupnov
5. transforms.ColorJitter - Nahodn4 tprava farieb obrazu

Pri tprave farieb obrazu sa meni svetlost, kontrast, saturacia a odtien farieb.



2.1 Klasifikator podla zvukovej nahravky

2.1.1 Vytvorenie vektoru vlastnosti

Na extrakciu vektoru vlastnosti bola pouzita siet s nasledujicou architektirou:

o Konvoluéna 1D vrstva - (in=64, out=16, kernel size=>5, stride=2)
e ReLU vrstva
o Konvoluéné 1D vrstva - (in=16, out=32, kernel _size=5, stride=2)
e ReLU vrstva

o Adaptivna average pool vrstva

2.1.2 Klasifikacia

Samotny klasifikator pozostava z nasledujicich vrstiev:

o Linearna vrstva - (in=dimenzia vstupu, out=128)
e ReLU vrstva
e Dropout vrstva - 0.3

o Linedrna vrstva - (in=128, out=pocet tried)

3.1 Kombinovany klasifikator

3.1.1 Vytvorenie vektoru vlastnosti
Obraz

Bola vyuzita predtrénovand siet na klasifikdciu obrazu typu resnetl8. Siet ma struktiaru
popisant na obrazku.

Layer Name Output Size ResNet-18

convi 112 x 112 x 64 7 X 7,64, stride 2

3 x 3 max pool, stride 2

conv2_x 56 x 56 x 64 33,64
X 2
3x3,64
conv3_x 28 % 28 x 128 3% 3,128
3x3,128
convé_x 14 % 14 x 256 3 X 5,236
3x3,25
conv5_x 7 x7 %512 3x3,512
3 x 3,512
average pool 1x1x512 7 x 7 average pool
fully connected 1000 512 x 1000 fully connections
sof tmax 1000

Obr. 3.1: Resnet18 [1]

Extraktor bol ziskany prikazom models.resnet18(pretrained=False). Posledna FC vrstva
bola ale odstranena a nahradena vyrobenym klasifikatorom.



Audio

Siet na extrakciu vektoru vlastnosti ma rovnaku struktiru ako pri samostatnom audio
klasifikatore.

Vysledny vektor

Vektory ziskané z extraktorov boli stlacené na riadkové vektory a spojené pomocou konka-
tenacie. Takto ziskany vektor bol vlozeny do klasifikatoru.

3.1.2 Klasifikacia

Bola pouzita rovnaka architektura klasifikatoru ako pri audio klasifikatoru.

4.1 Nastavenie trénovania

Obidva klasifikdtory boli trénované s rovnakymi nastaveniami, ktoré si nasledujice.

e Na vyber dat z datasetu bola pouzita trieda torch.utils.data.Datal.oader, ktord vy-
tvarala skupiny (batch) pozadovanej velkosti - 32 audio, 8 kombinovany klasifikator

o Bol pouzity optimalizdtor Adam (torch.optim.Adam), ktory bol nastaveny na para-
metre konkrétnej siete, s rychlostou ucenia (Ir=1e-4)

» Bola pouzitd chybové funkcia krizovej entropie (nn.CrossEntropyLoss)

5.1 Pouzité skripty
e data_ noise.py - vytvorenie zasumeného datasetu
e prog_simple.py - tréning klasifikdtoru z audia
e prog.py - tréning klasifikatoru z audia a obrazu
e load_eval_model.py - nac¢itanie modelu a jeho vyhodnotenie nad datasetom
e eval_fin_multi.py - pouzite klasifikdtoru z oboch zrojov na vytvorenie vystupu

e eval_fin_single.py - pouzite klasifikdatoru z audia na vytvorenie vystupu
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