Projekt SUR 2025

Implementace se sklada ze souboru classes.py, kde jsou definice
architektur konvoluc¢nich siti, datasetd a klasifikatoru. Funkéni
cast programu je pak v souboru proj.ipynb.

Popis reseni:

K reSeni byly pouzity 2 konvoluc¢ni sité zv1ast pro obrazky a zvuk
(tridy FaceCNN a VoiceCNN). Obrdazek vchazi do konvoluéni vrsty
tradiéné jako hodnoty RGB ve 3 kanalech, zatim co audio se nejdrive
prevadi na Mel-spektrogram. Tyto 2 konvolucni sité se nasledné spoji
do 1 vstupu pro klasifikacni sit. Vzhledem k malému mnozstvi dat
trénovaci sady, ale existenci obrazku a audia pro kazdé sezeni, jsem
se rozhodl trénovaci dataset rozsirit dvéma zpUsoby.

Prvnim roz3Sirenim je kombinacni vybér. Jelikoz pro kazdou osobu bylo
v trénovaci sadé 6 obrazkl a 6 nahravek zvuku, misto pouze 6 dvojic
ze stejnych sezeni je vytvoreno vsech 36 kombinaci zvukd a obrazkda.
Sama o sobé tato metoda moc efektivni neni, protoze se stale jedna o
duplikaty a Jjejich wunikatnost se projevi az po jejich slozeni
v klasifikac¢ni siti. NN ovSem vyzaduje fixni velikost vstupu a
nahravky jsou r0zné dlouhé. Oba tyto problémy tedy resim tim, Ze se
z kazdé nahravky vzdy vykousne pouze nahodny usek fixni velikosti.
Diky tomu kazda =z onéch zminénych 36 kombinaci ma svou vlastni
unikatni zvukovou slozku.

Druhym typem rozSirfeni je augmentace obrazovych dat. Tedy nahodné
otoceni, priblizeni a zména jasu a kontrastu kazdého obrazku. Tim
lze vyrazné rozsirit trénovaci sadu o nova kvalitni data (pokud tedy
kvalitni byla i ta plvodni).

Postup reprodukce vysledki:

Projekt ocekdava extrahované slozky train, dev a eval, tak jak byly
poskytnuty v archivu ze zadani, na stejném misté jako proj.ipynb.
K vytvoreni modelu a evaluaci novych dat ndsledné staci pouze
otevrit Python Notebook a spustit vSechny bunky v jejich poradi.



Vysledny model je wulozen do souboru best model.pth a vysledky
evaluace se vypisuji primo v notebooku.

Konkrétni model, ze kterého pochazi dodané vysledky, byl vytvoren za
pouziti nasledujicich parametri(:

augmented_dataset -> num_augs=10
train_model -> epochs=20, lr=1le-4

Nutno vSak podotknout, Zze model trpi preucenim a vlivem nahodného
vybéru audia a nadhodnymi augmentacemi obrazu v dobé béhu programu,
je 1 se stejnymi parametry kazdy nové trénovany model jinak uspésny.

Verze pouzitéhoho softwaru:

Python 3.11.9

torch 2.7.0+culls
torchaudio 2.7.0+culls
torchvision 0.22.0+culls

Vyhodnocovani a techniky

Zacal jsem s kombinovanym modelem pro obrazky i audio, 2krat 3vrstva
CNN + klasifikaéni NN s 1 skrytou vrstvou s 512 neurony a dropout
30%. Model byl preuceny a na valida¢ni sadé dosahoval uspésSnosti
kolem 43%. Zkusil jsem snizit preuceni pridanim augmentace dat, coz
sice nepomohlo, ale uspéSnost vzrostla na zhruba 80% pri parametrech
5 augmentaci na prvek za 5 epoch. Nasledné jsem nasel nejuspésnéjsi
model s 85,48% pro parametry 10 augmentaci za 20 epoch. Abych
zamezil preuceni, zkusil jsem dale odstranit vrstvy z CNN, zménit
dropout, zmensit vyslednou NN na pouze 100 neuronll, jesté zvétsit
trénovaci sadu pridanim obrazkd s gausovskym Sumem, pridat L2
redukci, ... nepomohlo nic a model vzdy skonc¢il s >99% na trénovaci
sadé, akorat uspésSnost na sadé validac¢ni s kazdou dalsi metodou
klesala.

Co jsem dale zkusil a nevySlo to, bylo podle doporuceni ze ,,zadani‘
zahodit prvni 2 sekundy audia kvili pocdtec¢nimu tichu a ruchu v
nahravce. To bylo neulspésné pravdépodobné kvili tomu, Ze se
prakticky jednalo o vestavénou augmentaci, takova nekvalitni data,
ktera model pri uceni, podobné jako treba dropout, priméla se
nefixovat na néco konkrétniho a posunula ho jinym smérem



Pri dalsim vyvoji by to asi chtélo vétsi zasah do architektury sité,
zejména obrazkové casti, ktera se velmi snadno preuci. V tomto
ohledu nemam zadné zkuSenosti, takze jsem sice zkouSel néjaké
techniky, které preuceni maji potlacovat, ale zrejmé to chtélo jesté
razantnéjsi zmény, protoze jsem niceho nedosahl.



