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Pfiprava dat a extrakce ptiznak

Data ze soubor( train a dev byla slou¢ena a nasledné nahodné rozdélena na trénovaci a
testovaci sadu s rovnomérnym zastoupenim tfid. Pro vyvoj jsme pouzivali 75 % dat na trénovani
(6 vzork( na tfidu) a 25 % na testovani (2 vzorky na tfidu). Byly vytvofeny samostatné datové sady
pro klasifikaci podle zvuku, podle obrazk( a pro multimodalni klasifikaci.

Pfi trénovani finalniho klasifikatoru byla vyuzita vSechna data z train i dev.

Na za¢atku jsme zvazovali extrakci pfiznakl z obrazk( pomoci LBP (Local Binary Patterns), ze
kterych byl nasledné sestaven histogram ke snizeni mnozstvi pfiznak(. Tato metoda se vSak
neosvédcila — kvili tvorbé histogramu pravdépodobné dochazelo k pfilis velké ztraté informace.
Ani samotné pouziti LBP bez histogramu nepfineslo lepSi vysledky nez jiné metody.

Nejlepsich vysledk( jsme nakonec dosahli pouzitim PCA nad plvodnimi (nerozpoznanymi)
obrazky, kdy byla kazda obrazova matice prfevedena na jednorozmérny vektor.

U zvukovych dat jsme pouzili MFCC, na které jsme nasledné aplikovali PCA. Z vysledné matice
jedné nahravky jsme extrahovali primér a rozptyl jednotlivych koeficientl, které byly nasledné
spojeny do jednoho vektoru ptiznakd.

Pro multimodalni klasifikator (vyuzivajici zvuk i obraz) jsme pouZzili vySe popsané postupy a
nasledné zkombinovali pfiznaky ze zvuku a obrazu do jednoho vektoru, na ktery byla aplikovana
PCA.

Pfi parovani zvukovych a obrazovych vzorkd jsme provedli kartézsky souéin mezi vektory
nahravek a obrazk( nalezejicich ke stejné tridé.

VSechny PCA transformace byly nastaveny tak, aby zachovavaly 95 % rozptylu pvodnich dat.

Pouzité modely

Pro klasifikaci jsme vyuzili dva typy modelt z knihovny scikit-learn — SVM a GMM. Oba modely
byly testovany napfi¢ vSemi modalitami (obraz, zvuk, multimodalni). SVM dosahovalo v testovaci
sadé mirné lepsich vysledk( nez GMM, rozdil vSak nebyl vyrazny.

Pfi trénovani GMM jsme ladili kombinace dvou parametr(: pocet komponent na tfidu (1, 2, 4, 8)
a typ kovarianéni matice (diagonalni nebo plna). Hodnoceni kombinaci parametr( probihalo na
jedné tfidé, kde jsme pocitali skére podle likelihoodu nalezitosti vzorku ke tfidé.

V pfipadé SVM jsme zkouseli rlizné typy kernell a hodnoty regularizacniho parametru.



Prostredi a knihovny

Projekt byl vyvijen v jazyce Python ve verzi 3.10.12. Seznam potfebnych knihoven je uveden v
souboru src/requirements.txt.

Vytvoreni virtualniho prostfedi a instalace zavislosti:
python -m venv sur-env

source sur-env/bin/activate

pip install -r requirements.txt

Skripty prfedpokladaji, ze ve stejné slozce existuje adresar SUR_projekt2024-2025 obsahuijici
slozky train a dev. Pro evaluaci je tfeba, aby ve stejném adresafi byla i slozka eval.

Spousténi skript(

1. Generovani datovych sad

Skript data.py slouzi k vytvoreni trénovaci a testovaci sady. Je mozné zde nastavit velikost
jednotlivych sad i nahodny seed pro zajisténi konzistence vysledkd mezi béhy. Vystupem jsou
pickle soubory s pfipravenymi daty a extrakéni pipeline pro pfipadné nové vstupy.

2. Trénovani klasifikatort

Skript classifier_training.py trénuje jednotlivé modely (vS8echny kombinace model-modalita),
provadi vyhodnoceni accuracy nad testovacimi daty (pokud TEST_DATA neni nastaveno na
False) a vysledné modely uklada do pickle soubor(.

3. Klasifikace jednotlivych vzork(

Klasifikaci jednoho nebo dvou vzork( (obrazek a/nebo zvuk) provadi skript classify.py.
Parametry:

--gmm nebo --svm

--mm, --aud nebo --img

--llh (volitelné pro vypis log likelihoodt)
<img_file> <audio_file>

Pfi pouziti --mm je tfeba zadat jak obrazkovy, tak zvukovy soubor. S parametrem --svm a --llh
skript nevypisuje log-likelihoody, ale vraci hodnoty NaN. Vystupem je klasifikace a (pokud
relevantni) log-likelihood ve formatu definovaném v zadani.

4. Evaluace nad davkou soubor(

Pro klasifikaci vice vzork( ze slozky eval slouzi bash skript run_eval.sh, ktery spousti
multimodalni klasifikaci pomoci SVM a GMM. Vysledky jsou ukladany do soubor(
SVM_Audio_Image a GMM_Audio_Image.



