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Priklad 1 Diskrétni signal o délce N = 32 vzorku jsou 2 periody cosinusovky x[n] = 0.6 cos (27r%n) )
Napiste indexy a hodnoty vSech nenulovych koeficienti jeho diskrétni Fourierovy transformace (DFT)
X|[k].

Priklad 2 Diskrétni Fourierova transformace (DFT) realného signalu o délce N = 100 vzorka ma koefi-
cient X[4] = j. Napiste, zda z néj muzeme uré¢it jiny koeficient DFT X[k|, pokud ano, ktery, a jaka bude
jeho hodnota.
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Priklad 3 Dokazte, ze Fourierova transformace s diskrétnim ¢asem (DTFT) X (&) =
) = X(ed@HR2m) kde k je

je periodicka s periodou normované kruhové frekvence 27 rad, tedy ze X (el
libovolné celé ¢islo.

Priklad 4 Na obrazku jsou nulové body (kolecka) a poly (kiizky) ¢islicového filtru. Uréete a zdavodnéte,
o jaky typ filtru (dolni propust / horni propust / pasmova propust / pasmova zadrz) se jedna.
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Piiklad 5 Cislicovy filtr je “drat” — jeho vystup je roven vstupu: y[n] = z[n]. Nakreslete nebo napiste
jeho impulsni odezvu h[n].



Priklad 6 Vzorky signalu z[n| obsahuji celkovou ujetou drahu v metrech. Navrhnéte ¢islicovy filtr,
jehoz vystupem bude signal udévajici okamzitou rychlost v metrech za sekundu. Vzorkovaci frekvence
F, =10 Hz. Filtr muzete zapsat diferen¢ni rovnici, schématem, kédem, nebo prenosovou funkei.

Piiklad 7 Je dan obréazek x[k,l] o rozmérech K tadka a L sloupcti. Pixely jsou v intervalu 0...1,
hodnota 0 odpovida ¢erné, 1 bilé. Napiste, jak vygenerovat negativni (inverzni) obrazek.

Piiklad 8 Popiste (slovné, schéma nebo pseudo-kod), jak rozmazat obrazek z [k, [] o rozmérech K fadki
a L sloupcu.

Priklad 9 Na obrazku je plot sdruzené funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti p(x1, xa,n1,n2) pro
nédhodny signél se spojitymi hodnotami. Rozhodnéte, zda korela¢ni koeficient R[ni,ns] bude kladny,
priblizné nula nebo zaporny a vysvétlete proc.
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Priklad 10 Vektor x obsahuje N = 1000 vzorkiu ergodického nahodného signalu. Napiste kod v C,

Python / Numpy nebo pseudokod pro vypocet autokorela¢nich koeficientit R[k] pro k od -10 do 10. Neni
povoleno pouziti np.correlate.



Piiklad 11 Vstupni signal x[n| kvantizéru méa hodnoty rovnomeérné rozdélené od -10 do 10. Mame
k disposici L = 100 kvantovacich hladin od -10 do 10 s konstantnim kvantovacim krokem A. Nakreslete
funkci hustoty rozdéleni pravdépodobnosti hodnot chybového signalu e[n] = z[n| — z,[n], kde z,[n] je
kvantovany signal.

Priklad 12 Jedna perioda periodického signalu se spojitym casem o délce T; je déna
{ 4 pro 0<t< %

—4 pro % <t<T Spocitejte stiedni vykon P;.

x(t) =

Piiklad 13 Periodicky signdl se spojitym ¢asem z(t) s periodou 77 = 10ms ma jediny koeficient
Fourierovy fady (FR) nenulovy: ¢; = 4. Nakreslete jeho realnou slozku R(z(t)) pro ¢as t od 0 do 20ms.

Priklad 14 Nakreslete modul i argument spektralni funkce X (jw) pro signal, ktery je posunutym Dira-
covym impulsem: z(t) = §(t —4). Na argumentovém obrazku si vyberte jednu hodnotu kruhové frekvence
w a napiSte pro ni presné hodnotu arg X (jw).

Priklad 15 Nakreslete vysledek konvoluce y(t) = x1(t) x x2(t) dvou signalu se spojitym ¢asem:

3 pro —1<it<1 _J 3 pro O0<it<1 . e .,
x(t) = { 0 jinde , ma(t) = { 0 jinde . Oznacte peclivé hodnoty na obou osach.



Priklad 16 Systém se spojitym casem je “drat”, ktery se v case t = 0 “rozpoji’:

y(t) = { x(t) pro t <0

. Urcete a kratce zduvodnéte, zda je systém casové invariantni.
0 pro t >0

Priklad 17 Prenosova funkce systému se spojitym Casem je zapsana pomoci nulovych bodi
H(s) = (s — j16)(s — (—j16)). Urcete hodnotu jeho frekven¢ni charakteristiky H(jw) pro kruhovou
frekvenci w = 10 rad/s.

1

Piiklad 18 Pienosova funkce systému se spojitym casem je: H(s) = mrgr7

Urcete a kratce zdivodnéte, zda se jedna o stabilni systém.

Priklad 19 Do systému sklddajictho se z idealniho vzorkovani a idealni rekonstrukce s vzorkovaci
frekvenci F, = 16 kHz vstupuje cosinusovka s frekvenci f; = 9 kHz. Urcete, co bude signal na vystupu.
Systém neobsahuje anti-aliasingovy filtr.

Piiklad 20 Diskrétni signal potiebujete pfevzorkovat z vzorkovaci frekvence Fy; = 10 kHz na vzorkovaci
frekvenci Fy, = 1 kHz. Nakreslete impulsni odezvu anti-aliasingového filtru h,,[n] nebo pro ni napiste
vztah. Pomiicka: anti-aliasingovy filtr bude pracovat na Fj;.



