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Priklad 1 Podle zadaného kodu napiste prenosovou funkci H(z) ¢islicového filtru.
for (n = 2; n < N; n++)
y[n] = x[n] + 0.3 * x[n-1] - 0.5 * y[n-1] + 0.1 * y[n-2];

H(z) =

Piiklad 2 Cislicovy filtr typu FIR ma prenosovou funkci H (2) =1+ 0.5z71. Nakreslete piiblizné mod-
ulovou ¢ést jeho frekvenéni charakteristiky |H (e?*)| pro normovanou kruhovou frekcenvi w od 0 do 7 rad.

Presné urcete hodnoty |H (e%)| prow =0, w = %, a w = 7. Pomicka: v2 = 1.41, v/1.25 = 1.11.

Priklad 3 Impulsni odezva hln| ¢islicového filtru typu IIR je pro n < 0 nulova, pro n > 0 je dana
hln] = 0.9". Urcete a kratce vysvétlete, zda je filtr stabilni.

Priklad 4 Obréazek o rozmérech 100 Fadki a 100 sloupcii je erny se svislym bilym pruhem:

:E[k:l]:{l pro 40 <1 <60
’ 0 jinde

transformace | X |m, n]| pro m i n od 0 do 50.

. Popiste nebo nakreslete, jaky bude modul jeho 2D-diskrétni Fourierovy

Piiklad 5 Je dan obrazek z[k,[] o rozmérech K fadkt a L sloupcti. Hodnota 0 odpovidéa ¢erné, 1 bilé.
Napiste, jak zvysit jeho jas. Hodnoty vysledného obrazku mimo rozsah 0 az 1 nefeste.



Priklad 6 Napiste kod v C, Python/Numpy nebo pseudokod pro realizaci medianového filtru o rozmeérech
5x5. Vstupem je obrazek x o rozmérech K fadku a L sloupcti. Hodnoty na okrajich obrazku nemusite fesit.
Neni povoleno pouzit funkce median nebo medfilt.

Priklad 7 Pii zpracovani ergodického nahodného signalu o délce N = 1000 vzorka bylo napocitano 50
vzorku s hodnotou od 0.001 do 0.002. Odhadnéte hodnotu funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti
p(z) tohoto signalu pro interval x od 0.001 do 0.002.

Priklad 8 Uzitecny signal méa uniformni funkci hustoty rozdéleni pravdépodobnosti danou
pe(x) = (\)/ﬁ 4 2 = 2 Skodlivy signal ma vykon P, = 0.01. Spocitejte pomér signalu
jinde

k Sumu v decibelech.

Priklad 9 Matice p o rozmérech 10x 10 obsahuje nenulové odhady sdruzenych pravdépodobnosti p(x1, T2, 11, 15
pro ndhodny signdl se spojitymi hodnotami. Vektory x1 a x2 obsahuji odpovidajici hodnoty x1, z5. Krok

v obou vektorech je stejny a je v proménné Delta. Napiste kod v C, Python/Numpy nebo pseudokod

pro vypocet korela¢niho koeficientu R(nq,ns).

Priklad 10 Nahodny signél x[n] na obrazku je gaussovky bily Sum s rozpytlem 1 a s pfidanou stejno-
smérnou slozkou s hodnotou 1. Nakreslete jeho korelacni koeficienty R[k] pro k = -10...+10.

x[n]

0 50 100 150 200 250



Priklad 11 Na obréazku je modul spektralni funkce | X (jw)| signalu se spojitym ¢asem x(t). Nakreslete
do téhoz obrazku modul spektralni funkce |Y'(jw)|. zrychleného signalu y(t) = x(3t). Pokud by vyska
spektra presahovala obrazek, napiste, jak by mélo byt vysoké.
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Piiklad 12 Spektralni funkce signalu je kardinalni sinus: X (jw) = 6sinc(0.5w). Napiste nebo nakreslete
odpovidajici signal x(t).

Piiklad 13 Urcete a kratce vysvétlete, zda je systém popsany rovnici y(t) = 2%(t) — x(t — 3) kauzalni.

Priklad 14 Vysvétlete vztah mezi Laplaceovou transformaci a Fourierovou transformaci. Pouze opsani
rovnic ze seznamu neni vysvétleni.

Priklad 15 Systém se spojitym ¢asem ma na kruhové frekvenci w = 20007 rad hodnotu frekvencni
charakteristiky H (j2000m) = 10e™71. Do systému vstupuje signél z(t) = 16 cos(20007t + Z).
Napiste vztah pro signal y(t) na vystupu.

y(t) =



Priklad 16 Nakreslete vysledek konvoluce dvou signalii se spojitym ¢asem: y(t) = x1(t) * 25(t).

<t <
xl(t):{l pro 0<t<3

0 jinde a  wa(t) =6(t) +0(t — 1), kde 6(t) oznacuje Diractv impuls.

Priiklad 17 Prenosova funkce systému se spojitym Casem je zapsana pomoci nulovych bodu
H(s) = (s—741700))(s — (—71700)). Nakreslete modulovou slozku jeho frekvenéni charakteristiky |H (jw)|
pro w od -2000 rad do 2000 rad.

Priiklad 18 Popiste zakladni kroky numerického vypoctu koeficientii Fourierovy fady. Neni tfeba mate-
matika nebo kod, staci strucny textovy popis v bodech. Omezujici podminky vypoctu nemusite uvadét.

Piiklad 19 Je dana vzorkovaci frekvence F; = 20 kHz. Nakreslete modul frekvenéni charakteristiky
anti-aliasingového filtru |H,,(jw)|, na vodorovné ose necht jsou kruhové frekvence v rad/s.

Piiklad 20 Diskrétni signél pfevzorkovavame z vzorkovaci frekvence Fs; = 70 kHz na vzorkovaci
frekvenci Fyo. Impulsni odezva pouzitého anti-aliasingového filtru je na obrazku. Jaka je hodnota Fy?
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