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(prosim ¢itelne!)

Piiklad 1 Na obrézku je signdl se spojitym casem x(t). Nakreslete do stejného obrazku signél
y(t) = z(t) — 1.
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Priklad 2 Periodicky signdl se spojitym ¢asem ma periodu 73 = 4 ms. Jedna perioda je definovéna

<
takto: x(t) = { 1 pro 0<t<1ms

1 pro Ims<t<4dms Urcete jeho nulty koeficient Fourierovy rady.

Priklad 3 Na podlaze se otaci détskd hracka “kaca” o poloméru 0.04 m, kterd mé na okraji ¢erveny bod.
Jedna otacka trva 0.1 s. Kaca se zaroven pohybuje po kruznici o poloméru 0.5 m, jeden obéh trva 5 s.
Popiste drahu ¢erveného bodu jako komplexni funkci ¢asu: z(t). Podlahu pokladejte za komplexni rovinu,
pocateéni polohu a smér otaceni a obéhu nefeste, pocatek zvolte tak, aby bylo feSeni co nejjednodussi.

Piiklad 4 Na levém obréazku jsou periodické signaly x(t) a y(t). Signal y(¢) ma oproti z(t) dvakrat
vétsi periodu. Vpravo jsou moduly koeficientu Fourierovy fady signdlu z(t) na odpovidajicich frekvencich.
Nakreslete do stejného obrédzku moduly koeficientu FR signalu y(t), také na odpovidajicich frekvencich
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Piiklad 5 Na obrazku je argument spektralni funkce X (jw) signalu x(t). Nakreslete do stejného obrazku
argument spektralni funkce Y (jw) signdlu y(t), ktery vznikl posunutim signalu z(t) takto: y(t) = z(t+ ).
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Piiklad 6 Ptevedte diferencidlni rovnici systému se spojitym ¢asem

T+ 0595 04w (t) = TP — 0.2%2 — 0.1y(1)

na prenosovou funkei.

Piiklad 7 Nakreslete nebo matematicky zapiste impulsni odezvu h(t) libovolného nekauzalniho systému
se spojitym casem.

Piiklad 8 Vzorkovaci frekvence je F, =100 kHz. Uvedte, jakd muize byt maximélni frekvence obsazend
ve spektru vzorkovaného signalu, pokud nemé dochézet k aliasingu.

Piiklad 9 Perioda periodického signalu s diskrétnim casem #[n] je N = 10 vzorki. Uvedte, jakou mé
tento signal zakladni frekvenci v Hz, pokud je vzorkovaci frekvence Fy =8000 Hz.

Piiklad 10 Vztah pro Fourierovu transformaci s diskrétnim casem (DTFT) diskrétniho signalu z[n]
je X(e*) = 322 x[n]e7?*". Odvodte vztah pro ziskdni DTFT signdlu zpozdéného o jeden vzorek:

n=—oo

y[n] = z[n — 1] ze spektralni funkce X (e7¢).



Priklad 11 Periodicky signdl s diskrétnim casem mé periodu N = 4 vzorky. Pron = [0 1 2 3] jsou
jeho hodnoty z[n] =[1 0 0 0]. Vypoctéte vsechny koeficienty jeho diskrétni Fourierovy fady (DFR)

Piiklad 12 Prenosovd funkee éislicového filtru je H(z) = 1052 20257
Napiste jeho diferen¢ni rovnici.

Piiklad 13 Pro ¢islicovy filtr napiste vztah mezi jeho impulsni odezvou h[n| a frekvenéni charakteristikou
H(el).

Priklad 14 Pienosova funkce ¢islicového filtru je H(z) = 1 — z—1. Nakreslete piiblizny prubéh modulu
frekvencni charakteristiky tohoto filtru | H (e?*)| pro normované kruhové frekvence w od 0 do 7 rad a urcete
typ filtru: dolni propust, horni propust, padsmova propust nebo pasmové zadrz.

Piiklad 15 Prubéh funkce hustoty pravdépodobnosti p(z) staciondrniho nahodného signalu je na obrazku.
Vypoctéte na zakladé této funkce hustoty sttedni hodnotu ndhodného signélu pu.
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Priklad 16 Pole x v jazyce C ma N = 1000 prvkua a obsahuje jednu realizaci ergodického ndhodného
signalu. Napiste kod pro ¢asovy odhad rozptylu D. Muzete pouzit jen +,-,*,/,”, zadné statistické funkce.

Piiklad 17 Na obrézku je prubéh ndhodného signalu z[n|. Nakreslete piiblizné prubéh jeho korela¢nich
koeficientu R[k] pro k od -150 do +150. Pouzijte vychyleny odhad. Na absolutni velikosti koeficientu

nezalezi.
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Priklad 18 Rozestup kvantovaich hladin pfi kvantovani je A. Pokud kvantujeme zaokrouhlenim na
. ’ . . ~ ’ 4 7’ e 2 K il b

neblizsi hladinu (“round”), je stfedni vykon chyby kvantovéni P, = %. Odvodte vztah pro vypocet

sttedniho vykonu chyby kvantovani P, pro piipad, ze zaokrouhlujeme na nejblizsi nizsi kvantovaci hladinu

(“floor”).

Piiklad 19 Navrhnéte obrazovy filtr (2D filtr, masku, konvoluéni jddro, ...) o rozmérech 5x5, ktery
bude zaostiovat obrdazek. Muzete napsat, nakreslit, nebo vysvétlit slovné.

Priklad 20 Obrazek ma rozméry K = 100 fadku a L = 100 sloupcu. Bild ma hodnotu 1. Urcete, které
koeficienty X[m,n] jeho 2D-DFT budou nenulové. Pro m i n se zaméite pouze na interval od 0 do 50.
Pomucka: pokud obréazek neni tiplné ¢erny, nemuze byt X [0, 0] nula.
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