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Př́ıklad 1 Signál se spojitým časem je dán jako: x(t) =

{

t pro 0 ≤ t ≤ 1
0 jinde

Nakreslete tento signál a do stejného obrázku nakreslete signál y(t) = 2x(t) + 1

Př́ıklad 2 Signál se spojitým časem je dán: x(t) = 4 cos(100πt + π
2
). Nakreslete tento signál pro

t ∈ 0 . . . 0.04.

Př́ıklad 3 Vypočtěte hodnoty všech nenulových koeficient̊u Fourierovy řady ck signálu z př́ıkladu 2 a
nakreslete jejich moduly |ck| a argumenty arg ck na správné frekvence.

Př́ıklad 4 Periodický signál se spojitým časem x(t) se základńı kruhovou frekvenćı ω1 = 1000π rad/s
byl zpožděn o 0.5 milisekund: y(t) = x(t − 0.0005). Druhý koeficient Fourierovy řady signálu x(t) je
cx,2 = 1 + j. Vypočtěte druhý koeficient Fourierovy řady signálu y(t).

cy,2 = ...........

Př́ıklad 5 Obdélńıkový impuls se spojitým časem je dán jako x(t) =

{

1 pro −0.004 ≤ t ≤ 0.004
0 jinde

Vypočtětě jeho spektrálńı funkci a nakreslete jej́ı modulovou i argumentovou část v závislosti na kruhové
frekvenci ω (do dvou obrázk̊u). Vyznačte d̊uležité hodnoty na ose ω i na svislých osách.



Př́ıklad 6 Odvoďte přenosovou funcki H(s) C-R článku na obrázku.

Pomůcka: Ohmův zákon: u(t) = Ri(t). Proud kondenzátorem: ic(t) = C
duc(t)
dt

, kde uc(t) je napět́ı na
kondenzátoru.

x(t) y(t)R

C

Př́ıklad 7 Systém se spojitým časem je ideálńı zesilovač: y(t) = 100x(t). Určete modul i argument
kmitočtové charakteristiky H(jω) tohoto systému pro frekvenci ω1 = 1000 rad/s.

|H(j1000)| =................., argH(j1000) =.............. rad.

Př́ıklad 8 Určete a nakreslete impulsńı odezvu h(t) systému z př́ıkladu 7.

Př́ıklad 9 Obdélńıkový impuls se spojitým časem je široký 2 mikrosekundy:

x(t) =

{

1 pro −1 µs ≤ t ≤ 1 µs

0 jinde

Uveďte, jaká je minimálńı vzorkovaćı frekvence Fsmin
pro jeho ideálńı vzorkováńı a ideálńı rekonstrukci.

Fsmin
=.............. Hz

Př́ıklad 10 Diskrétńı signál x[n] je navzorkován na frekvenci Fs1 =48 kHz. Uveďte, jak budete postupo-
vat při jeho převzorkováńı na Fs2 =16 kHz. Pro výsledný signál muśı být splněn vzorkovaćı teorém.



Př́ıklad 11 Periodický signál s diskrétńım časem s periodou N = 8 je dán: x̃[n] = 4 cos(2π 1
8
n + π

2
).

Nakreslete tento signál pro n ∈ 0 . . . 15. Kreslete jako jednotlivé vzorky (jako funkce stem v Mat-
labu/Octave).

Př́ıklad 12 Pro signál z př́ıkladu 11 určete indexy a hodnoty všech nenulových koeficient̊u Diskrétńı
Fourierovy řady (DFŘ) X̃ [k] pro k ∈ 0 . . .N − 1

Př́ıklad 13 Signál s diskrétńım časem má jediný nenulový vzorek: x[1] = 5, všechny ostatńı jsou nulové.
Vypočtěte jeho Fourierovu transformaci s diskrétńım časem (DTFT) X̃(ejω) a nakreslete jej́ı modulovou i
argumentovou část (do dvou obrázk̊u) pro normovanou kruhovou frekvenci ω ∈ −π . . . π. Vyznačte d̊uležité
hodnoty na ose ω i na svislých osách.

Př́ıklad 14 Reálný signál s diskrétńım časem má na normované kruhové frekvenci ω = π
8
rad hodnotu

Fourierovy transformace s diskrétńım časem (DTFT): X̃(ej
π

8 ) = −1− j. Určete, jakou hodnotu má DTFT
na normované kruhové frekvenci ω = 15π

8
. Pokud to nejde, napǐste jasně “NEJDE”.

X̃(ej
15π

8 ) = ...............

Př́ıklad 15 Přenosová funkce H(z) systému s diskrétńım časem má nulové body a póly rozmı́stěné
dle obrázku. V bodě 0 je dvojitý nulový bod, daľśı nulové body lež́ı na jednotkové kružnici. Nakreslete
přibližný pr̊uběh modulu jeho kmitočtové charakteristiky pro normované kruhové frekvence ω ∈ 0 . . . π rad.
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Př́ıklad 16 Systému s diskrétńım časem je pásmová propusť, jeho frekvenčńı charakteristika má velmi
ostré maximum na normované kruhové frekvenci ω = π

10
rad. Odhadněte, jak bude vypadat jeho impulsńı

odezva h[n] a nakreslete ji.

Př́ıklad 17 Stacionárńı náhodný signál má distribučńı funkci na obrázku. Určete jeho středńı hodnotu.
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a =.............

Př́ıklad 18 Náhodný signál je b́ılý šum, jeho vzorky jsou tedy nekorelované a jeho spektrálńı hustota
výkonu je pro všechny frekvence konstantńı. Uveďte, jak se dá takový šum “obarvit”, tedy zajistit, aby
vzorky byly korelované a aby jeho spektrálńı hustota výkonu nebyla konstatńı.

Př́ıklad 19 x[n] je stacionárńı náhodný signál, 1
4
jeho vzork̊u má hodnotu +5, 3

4
jeho vzork̊u maj́ı

hodnotu -5. Tento signál je kvantován, kvantizér je ale porouchaný a pro všechny vstupńı vzorky dává
hodnotu kvantovaného signálu xq[n] = 5. Vypočtěte poměr signálu ke kvantovaćımu šumu (SNR), hodnotu

uveďte v dB. Pomůcka:
a 0 1
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1
log10 a −∞ -0.6021 -0.4771 -0.3010 -0.1761 0

Př́ıklad 20 Stacionárńı a ergodický diskrétńı náhodný signál má hodnoty rovnoměrně rozděleny mezi 3.9
a 4.1. Odhadněte korelačńı koeficient R[1] tohoto signálu. Můžete postupovat pomoćı odhadu sdružené
funkce hustoty rozděleńı pravděpodobnosti p(x1, x2, k) s následnou integraćı, nebo pomoćı vychýleného
časového odhadu.


