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(¢itelne!)

Piiklad 1 Ctvrty koeficient Fourierovy fady periodického signalu se spojitym casem z(t) je
¢pa = 1. Urkete tentyz koeficient posunutého signdlu y(t) = x(t — $5pus), vite-li, ze zdkladni frekvence
periodického signdlu je f; = 1 MHz.

10 pro —2s<t<32s

0 jinde

Vypoctéte jeho spektralni funkei X (jw) a nakreslete jeji modulovou i argumentovou éést (do dvou obrazku
pod sebou). Vyznacte dulezité hodnoty na ose w i na svislych oséch.

Priklad 2 Signél se spojitym ¢asem je dan jako: x(t) = {

Piiklad 3 Nakreslete vysledek konvoluce dvou signélu se spojitym casem: y(t) = x1(t) *x x2(1).
t+1 pro —1<t<0

ri(t)=¢ —t+1 pro 0<t<1 a  wo(t) =40t —1)+0(t —3).
0 jinde

d(t) oznacuje Diracuv impuls.

Piiklad 4 Popiste princip fungovani anti-aliasingového filtru pii vzorkovani.

Piiklad 5 Vzorek signalu s diskrétnim c¢asem je: x[45] = 4. NapiSte a/nebo nakreslete, jak bude tento
vzorek prispivat do idedlné rekonstruovaného signalu se spojitym casem. Vite, ze vzorkovaci frekvence
F, = 8000 Hz. Pomucka: rekonstrukéni funkce “spousténd” kazdym vzorkem je kardinalni sinus. Musite
ho spravné natdhnout a umistit na casové ose a vynasobit hodnotou vzorku.




Piiklad 6 Hodnota Fourierovy transformace s diskrétnim casem (DTEFT) redlného signdlu z[n] pro
normovanou kruhovou frekvenci w = 0.17 rad je X (e/%1™) =5 + 2.
Urcete hodnotu DTF'T na zadané normované kruhové frekvenci nebo napiste jasné “nejde to”:

w=—197rad. X(e™) = ...ccceoo...

Priklad 7 Systém se spojitym ¢asem md impulsni odezvu h(t). Napiste, jaké podminky musi splhovat
h(t) stabilniho a kauzalniho systému se spojitym casem.

Piiklad 8 Prevedte diferencidlni rovnici systému se spojitym casem

% + 0.5%—? +0.4z(t) = % - O.Qle—Ef) —0.1y(t) na pfenosovou funkei.

Piiklad 9 Prenosovéd funkce systému se spojitym casem je: H(s) = —+7- Nakreslete priblizny prubéeh

modulu frekvenéni charakteristiky tohoto systému |H (jw)| pro kladné frekvence w. Ptesné urcete hodnoty
modulu pro w = 0 rad/s a pro w = oo rad/s.

Piiklad 10 Dokazte, ze pro periodicky signdl s diskrétnim casem z[n] s periodou N vzorku jsou koe-
ficienty Diskrétni Fourierovy tady (DFR) také periodické s periodou N koeficientu. Pomucka: pouzijte
definieni vzorec DFR: X[k] = S0 F[n]e /7 hn




Priiklad 11 Urcete vSechny nenulové koeficienty a jejich hodnoty Diskrétni Fourierovy transformace

. o 1T . )
(DFT) komplexniho signélu o délce N' = 256 vzorki, ktery je ddn: x[n] = 5z€/*725" Pomucka: zvazte,
zda koeficienty nejdou spise najit nez vypocitat.

Priklad 12 Je dan signdl s diskrétnim casem o délce N = 8 vzorku. Pro n = 0...7 ma hodnoty
1 1 1 1 0 0 0 0. Vypoctéte zadany koeficient jeho Diskrétni Fourierovy transformace
(DFT). Hodnotu % zaokrouhlete na 0.7.

Piiklad 13 Diferen¢ni rovnice ¢éislicového filtru je déna:
y[n] = z[n] — 0.5z[n — 1] + 0.1z[n — 2] — 0.5y[n — 1] + 0.25y[n — 2].
Urcete prenosovou funkei.

Priklad 14 Frekvencni charakteristika cislicového filtru méa pro normovanou kruhovou frekvenci
w = 0.17 rad hodnotu H (e/%'7) = 5¢77%. Do filtru vstupuje diskrétni cosinusovka
x[n] = 6cos(0.1mn — 7). Napiste vztah pro signdl na vystupu.

Priklad 15 Modul frekven¢ni charakteristiky |H (e/*)| ¢isté IR filtru 6-fddu (ve jmenovateli jsou tedy
koeficienty a; ...ag) je na obrdzku. Nakreslete ptiblizné pozice pélu filtru. Nezapomente, ze pokud jsou
poly komplexni, musi byt v komplexné sdruzenych parech.
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Priklad 16 Na obrdzku je signdl o délce N = 200 vzorku ovhvneny sumem Odhadnéte zadany autoko-
relacni koeficient. Pouzijte standardni vychyleny odhad: Ryyen[k] = 5 LS L aln]zn + k).
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Piiklad 17 Nameéiené hodnoty staciondarniho ndhodného signdlu &[n] jsou rovnomérné rozdéleny v in-
tervalu -6 az 6. Urcete hodnotu distribuc¢ni funkce F'(x) pro zadané .

Fl4)=.......
Priklad 18 Na Q2 = 4000 realizacich . .

, , S intervaly intervaly xs
nahodného procesu byla naméfena tabulka - 20, -10] ‘ £10, 0] ‘ 0, 10] ‘ (10, 20]
(sdruzeny histogram) hodnot mezi ¢asy n; a L ’ ’ ’ :
No. Spocitejte korelaéni koeficient R[nj, ns. [10, 20] 0 0 0 0
Pomucka: Jako  reprezentativni  hodnoty [0, 10] 0 1000 1000 0
T, a :EQ prl numerickém vypoctu integralu [-10, 0] 0 1000 1000 0
R[ny,ns) f+°o f T12op(x1, To, Ny, Ny )dr1dTs [-20, -10] 0 0 0 0

pouzijte stredy 1ntervalu v tabulce.

Piiklad 19 Nakreslete, jaky bude vysledek operace 2D filtrovani y[k, l] = x[k, ] x hlk,]. Vstup z[k,] je
na obrazku. Vysledek nakreslete do nového obrazku nebo popiste. Konvoluéni jadro (nebo také 2D filtr,
nebo maska) h[k, 1] je ctvercové o velikosti 5 x 5, vSechny hodnoty jsou rovny 5.

Priklad 20 Obrazek o rozmérech 100 x 100 je cely ¢erny (pouze hodnoty nula), jen 2 pixely jsou bilé:
x[0,0] = z[50, 50] = 1. Urcete zadanou hodnotu jeho 2D diskrétni Fourierovy transformace (2D-DFT).




