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Priklad 1 Periodicky signdl ma periodu 77 = 60 ms, jedna perioda je definovana takto:
1 pro —10ms <t <10 ms

z(t) =49 —1 pro —30ms <t<-—10ms
—1 pro 10 ms <t <30 ms

Urcete jeho koeficient Fourierovy fady c;.
A B C D
0.5513 | -0.3333 | 0.6667 | j 0.5513

N _

Priiklad 2 Spektralni funkce X (jw) signalu: x(t) = 1” t= pro I1<t<1
0 jinde

je:

A

Cisté redlna

B

¢isté imaginarni

C D

realnd i imaginarni | nulova

1 pro —1<t<1

Piiklad 3 Spektralni funkce signalu z(t) = { 0 jinde je X(jw) = 2sinc(w).

24+t pro —2<t<0
2

Urcete, jakd je hodnota spektrélni funkce Y (jw) signdlu: y(t) = ¢ 2—t pro 0 <t < prow =0.4 rad/s
0 jinde
A B C D
3.9867 | 3.9470 | 3.8814 | 3.7912

Piiklad 4 Hodnota Fourierovy transformace signalu x(t) pro w = 107 je X(jw) = 1+ 12j5. Urcete
hodnotu Fourierovy transformace signalu y(t) = x(¢t + 0.02) pro tutéz kruhovou frekvenci

A B C D
1 +12j | -2.7571 +11.7217j | -6.2444 4-10.2960j | -9.1204 + 7.8624;]

Piiklad 5 Kmitoctova charakteristika systému se spojitym ¢asem (velmi izké idedlni pasmové propusti)
je

50 pro — 10017 < w < —9997
H(jw) =< 50 pro 9997 < w < 10017

0 jinde

Do systému vstupuje sled obdélnikovych impulst o frekvenci 6500 Hz. Na vystupu systému bude:

A B C D
cosinusovka s nula | stejny sled obdélnikovych | sled obdélnikovych impulsu
frekvenci 6500 Hz impulsu jako na vstupu zpozdény oproti vstupu
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Piiklad 6 Ptenosova funkce systému se spojitym casem je H(s) = o=

Je systém stabilni ?

A

ano

B

ne

C

na mezi stability

D
neda se rozhodnout

et pro t>0

Piiklad 7 Systém se spojitym ¢asem mé impulsni odezvu: h(t) = { 0 pro £ <0

Na vstupu systému je soucet dvou Diracovych impulsu: x(t) = §(t) + §(t — 1).
Urcete hodnotu vystupu systému y(t) = x(t) * h(t) pro t = 4.

A B C D
0.0681 | 0.1851 | 0.5032 | 1.3679

Piiklad 8 Pri idedlni rekonstrukci je hodnota rekonstruovaného signalu v ¢ase nT', kde T' je vzorkovaci
perioda, urcena:

A B C D
pouze vzorkem vzorky z[n] vzorky vzorky
x[n| zin—1], xln+1] | z[n —=T]...xln+T] | z[—o0]...z[+0]

Priklad 9 Zvuk ¢inelu méa spektralni slozky az do limitu lidského slySeni na 20 kHz. Chceme-li
navzorkovat zvuk ¢inelu na Fy = 8000 Hz, musime pouzit antialiasingovy filtr s mezni frekvenci:

A
4000 Hz

B
8000 Hz

C
10000 Hz

D

nemusime ho pouzit

Piiklad 10 Diskrétni signaly x[n] = cos(0.17n) a y[n] = cos(0.1mn + 167)

A

jsou stejné

B

jsou ruzné

C D

jsou oba nulové | jsou stejné, ale navzajem posunuté v case
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Piiklad 11 Vypocitejte kruhovou konvoluci dvou posloupnosti o délce 4: z;[n] =[3 1 -1 2]a
xo[n] =13 -1 8 3]

A B C D
[0 15 22 18] |[1 14 24 21]|[2 13 26 24]|[3 12 28 27]

Piiklad 12 Je dan diskrétni signal o délce N =8: z[nJ=[1 1 1 1 -1 -1 -1 -1].
Urcete koeficient X [1] jeho diskrétni Fourierovy transformace (DFT):

A|B C D
0] 1|2-4.8284j | 2 + 0.8284]

Piiklad 13 Hlasovy trakt produkujici hlasku ’e’ lze zhruba namodelovat filtrem
H(z) = ! s témito ¢tyfmi pély: p; o = —0.0263 £ 0.86605, p34 = 0.8790+0.3679;.

14+a1z=14a0z=2+a3z 3 +asz—4

Jak bude vypadat modul jeho frekvenéni charakteristiky od 0 do %, pokud je vzorkovaci frekvence F, =
8000 Hz ?
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Piiklad 14 Urcete hodnotu frekvencni charakteristiky filtru s pfenosovou funkei H(z) = 1 na normované

kruhové frekvenci w = %:

A B C D
H(e*) =1 | H(e) = j | He™) = —j | H(e™) =0

Piiklad 15 Dva cislicové filtry s impulsnimi odezvami (pro n = [0 1]):

hy =1 —1]

hy =1[1 1]

jsou zapojeny v sérii (za sebou). Urcete celkovou impulsni odezvu takového systému pron = [0 1 2J:



Piiklad 16 Prienosovd funkce H(z) filtru, jehoz schéma je na obréazku, je:

x[n] yin]
*D—o.zs 4

A

1
1-0.52—140.252—2

B

1
14+0.52—1-0.252—2

D
1405271 —0.25272

1—0.52"1+0.2522

z+1 pro —1<z<1

Piiklad 17 Muze funkce p(z) = { 0 jinde byt distribuéni funkei 7

A B C D
ANO | ANO pouze pro ndhodné | ANO pouze pro ndhodné | NE
signaly se spojitym casem | signaly s diskrétnim casem

Priklad 18 Vzdélenost kvantizacnich hladin je 10. Funkce hustoty rozdéleni pravdépodobnosti chy-
bového signalu je:

Urcete stiedni vykon chybového signédlu P.:

A B C D
0.8333 | 8.3333 | 16.6667 | 100

Piiklad 19 Obrazek mé rozméry 256x256 a je zcela bily (vSechny pixely jsou x[k,l] = 256). Jaka je
hodnota koeficientu X[10, 10] jeho 2D DFT ?

Al B C D
0 | 256 | 2562 | ze zadani se nedd urcit
Pi#iklad 20 2D filtr s maskou:
1 2 1
hyli, 4] = 0O 0 O
-1 -2 -1
zduraznuje
C D

A B
svétlé plochy ‘ tmavé plochy | vodorovné hrany | svislé hrany
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