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r pro —1<t<1

Piiklad 1 Spektrélni funkce X (jw) signédlu: z(t) = { 0 jinde

jer

A B

¢isté realnd | ¢isté imagindrni

C D

realnd i imaginarni | nulova

Piiklad 2 Hodnota Fourierovy transformace signalu x(t) pro w = 107 je X (jw) = 12j. Urcete hodnotu
Fourierovy transformace signalu y(t) = x(t + 0.04) pro tutéz kruhovou frekvenci

A B C D
-3.7082 +11.4127j | -7.0534 + 9.7082j | -9.7082 + 7.0534j | -11.4127 + 3.7082j

Piiklad 3 Kmitoctova charakteristika systému se spojitym ¢asem (ideédlni dolni propusti) je
H(jw) = 50 pro — 10007 < w < 10007
JUI=Y 0 jinde
Urcete, jak bude vypadat smés dvou cosinusovek z(t) = 5 cos(20007t) + 6 cos(30007t) po pruchodu timto
systémem.

A B C D
250 cos(20007t) + 300 cos(30007t) | 250 cos(20007t) | 300 cos(30007t) | 0

1
-1

Piiklad 4 Ptenosova funkce systému se spojitym casem je H(s) = -

Urcete, zda je systém stabilni.

A

je

B

neni

C

na mezi stability

D

neda se urcit.

—50t
P , N . - , t >
Piiklad 5 Systém se spojitym ¢asem ma impulsni odezvu: h(t) = { ¢ pro £ =0

0 pro t <0
Urcete vystup systému v piipadé, ze je na vstupu Diracuv impuls §(t).
A B C D
e pro t <0 —e % pro t>0 e pro t >0 —e % pro t <0
0 pro t>0 0 pro t <0 0 pro t<0 0 pro t>0



Priklad 6 Do vzorkovace vstupuje signdl s maximélni frekvenci f,,,, = 5000 Hz, vzorkova¢ vzorkuje na
"wide-band” vzorkovaci frekvenci Fy = 16000 Hz a neobsahuje antialiasingovy filtr.

Pésmo 4000-5000 Hz v rekonstruovaném signalu:

A B C D
bude zastoupeno | nebude bude negativné bude
beze zmény pritomné | ovliviiovat pasmo 3000-4000 Hz | zvyraznéné

Priklad 7 Pro vzorkovaci frekvenci F; = 32000 Hz je normované kruhova frekvence odpovidajici frekvenci
f =832 Hz

A
0.1135 rad/s

B
0.1634 rad/s

C
0.2248 rad/s

D
0.3894 rad/s

Piiklad 8 Diskrétni signaly z[n] = cos(0.47n) a y[n] = cos(2.47n)

A

jsou stejné

B

jsou ruzné

C D

jsou oba nulové | jsou stejné, ale navzajem posunuté v case

Piiklad 9 Vypocitejte kruhovou konvoluci dvou posloupnosti o délce 3: z1[n] =[3 1 -1]a
zan] =11 1 4]

A
(7 -1 15]‘[6012]‘[519]‘[426]

Piiklad 10 DFR obraz diskrétntho periodického signdlu Z[n] s periodou N = 8 ma v intervalu k = 0...7
pouze jeden nenulovy koeficient: X|[2] = j. Urcete signal Z[n].




Piiklad 11 Cislicovy filtr s pfenosovou funkef: H(z) =1 — 0.5z + 0.25272 je

C D

B
na mezi kauzality | neda se rozhodnout

nekauzalni

A

kauzalni

Piiklad 12 Pésmov4 propust druhého faddu zpracovavajici signély se vzorkovaci frekvenci F, = 16000 Hz
ma dva komplexné sdruzené poly: p; = 70.9, po = —50.9
Maximum modulové frekvenéni charakteristiky tohoto filtru je na frekvenci:

D
6000 Hz

C
4000 Hz

B
2000 Hz

A
1000 Hz

Piiklad 13 Cislicovy filtr ma prenosovou funkci: H(z) =1 — 271 4 0.5272

Urcete hodnotu kmitoctové charakteristiky tohoto filtru pro normovanou kruhovou frekvenci w = w, tedy

H(el™):

Al B|]C| D
25105(15|-05

1 _1<z<
Priklad 14 Muze funkce F(x) = { 0 JI;;Z o tsosl byt distribu¢ni funkef ?

C D
ANO pouze pro ndhodné | NE
signdly s diskrétnim casem

A B
ANO | ANO pouze pro nahodné
signaly se spojitym casem

Piiklad 15 Je dan nahodny signdl s diskrétnim casem: z[n] =[-1 1 1 -1J.

Nevychyleny ¢asovy odhad jeho autokorelacnich koeficientu R[k| pro k > 0 je:

A B
1 03333 0 -1|[1 03333 -1 -1|[1 -1 1 -1]|[1 -03333 -1 1]



Piiklad 16 Na obrazku je spektralni hustota vykonu signalu se spojitym ¢asem. Urcete celkovy stiedni

vykon signalu.
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A B C D
100000 | 200000 | 300000 | 400000
Piiklad 17 Stejnosmérny signdl x[n] = 45 prochazi filtrem s impulsni odezvou hln] =1 -2 1].
Vystupni signal:
A B C D
je ndhodny | je nulovy | pro n — oo se blizi | ma konstantni nenulovou spektralni
hodnoté 90 hustotu vykonu pro vSechny frekvence

Priklad 18 Stacionarni nahodny signal méa funkci hustoty rozdéleni pravdépodobnosti:

L <z<
p(z) = { 80 ; 11; ILiOe 0=7z=130 , ma tedy stejnosmérnou slozku 100. Urcete jeho stfedni vykon.

A B C D
P =10033 | P =10133 | P =10300 | P = 10533

Piiklad 19 Na kvalitni telefonni lince je obvykly pomér signdlu k sumu (signal to noise ratio)
SNR = 20 dB. Znamena to, ze vykon signalu je:

A B C D
stejny jako | 10x vétsi nez | 20x vétsi nez | 100x vétsi nez
vykon Sumu | vykon Sumu | vykon Sumu vykon Sumu

Piiklad 20 Obrézek o rozmérech 256x256 pixeli mé podobu Sachovnice, stiidaji se ¢erné (0) a bilé
1 01

01 0 0

1 1 Obrazek byl filtrovan medianovym filtrem o rozmeérech 3x3. Pomiucka:

1
(1) pixely: 0

medidanova filtrace seradi hodnoty podle velikosti, pak vezme tu, ktera je uprostied.

Vysledkem je

A B C D
stejny obrazek | bily sum | konstantni nulovy (¢erny) obrazek | stejny obrazek, ale hodnoty
0 a 1 si prohodily mista.



