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Př́ıklad 1 Vynásobte komplexńı č́ısla z1 = 1 + j, z2 = −j. Výsledek zapǐste v exponenciálńım tvaru.

z1 z2 =

Př́ıklad 2 Je dáno komplexńı č́ıslo z =
√
2 ej

π

4 . Napǐste ve složkovém tvaru výsledek součtu tohoto č́ısla
s č́ıslem komplexně sdruženým.

z + z⋆ =

Př́ıklad 3 Signál x[n] o délce N = 8 vzork̊u má hodnoty x[n] = [−1, 0, −1, 0, 0, 0, 0, 0]. Určete
koeficient X [2] jeho diskrétńı Fourierovy transformace (DFT) a napǐste ho ve složkovém tvaru. Pomůcka:

X [k] =
∑N−1

n=0
x[n]e−j 2π

N
kn.

X [2] =

Př́ıklad 4 Diskrétńı Fourierova transformace (DFT) reálného signálu x[n] o délce N = 100 vzork̊u má
koeficienty X [2] = 50, X [98] = 50, všechny ostatńı jsou nulové. Nakreslete odpov́ıdaj́ıćı signál x[n] pro
n = 0 . . . 99. Můžete ho kreslit jako spojitý.

Př́ıklad 5 Vysvětlete, proč je při výpočtu DFT reálného signálu x[n] v př́ıpadě sudého počtu vzork̊u N

koeficient X
[

N
2

]

reálný.



Př́ıklad 6 Normovaná kruhová frekvence je ω1 = 0.05π rad. Převeďte ji na přirozenou frekvenci v
Hertźıch. Vzorkovaćı frekvence je Fs =16000 Hz.

f1 = Hz.

Př́ıklad 7 Diskrétńı signál x[n] = cos(2π 10.4
256

n) nemá při výběru N = 256 vzork̊u celý počet period.
Nakreslete přibližně modulovou složku jeho DFT |X [k]| pro k = 0 . . . 255.

Př́ıklad 8 Proveďte konvoluci diskrétńıch signál̊u y[n] = x1[n] ⋆ x2[n], výsledek zapǐste do tabulky.

n -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8
x1[n] 0 0 0 0 2 2 2 2 2 0 0 0 0
x2[n] 0 0 0 0 1 -1 1 0 0 0 0 0 0
y[n]

Př́ıklad 9 Nakreslete impulsńı odezvu h[n] č́ıslicového filtru typu FIR s diferenčńı rovnićı
y[n] = x[n]− 0.9 x[n− 1] + 0.8 x[n− 2]− 0.6 x[n− 3] pro n = 0 . . . 10.

Př́ıklad 10 Napǐste v jazyce C funkci pro IIR filtr y[n] =
∑

9

k=0
bkx[n−k]−

∑

9

k=1
aky[n−k]. Koeficienty

b0, . . . b9 jsou zadány v poli b a koeficienty a0 = 1, a1, . . . a9 v poli a. Násobeńı, sč́ıtáńı a posouváńı vzork̊u
řešte v cyklech. Nezapomeňte na definici statických proměnných.

float iir (float xn) {

return yn;

}


