Piulsemestralni zkouska ISS, 13.11.2025, zadani G

Login: ....cccoooveiieiiiiii. Piijmeni a jméno: ........cccooiiiiiiiiiiei e Podpis: .ooooeiiiii
(prosim ¢itelne!)

Priklad 1 Vynasobte komplexni ¢isla z; = 14, 2o = —1 — 7. Vysledek zapiSte v exponencidlnim tvaru.
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Piiklad 2 Je dédno komplexni &islo 2 = v/2e 7%, Napiste ve slozkovém tvaru vysledek souétu tohoto
¢isla s ¢islem komplexné sdruzenym.
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Piiklad 3 Signal z[n| o délce N = 8 vzorki mé hodnoty z[n] = [-1, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0]. Urcete
koeficient X [2] jeho diskrétni Fourierovy transformace (DFT) a napiste ho ve slozkovém tvaru. Pomucka:
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Piiklad 4 Diskrétni Fourierova transformace (DFT) redlného signédlu x[n] o délce N = 100 vzorku ma
koeficienty X[4] = 50, X[96] = 50, vSechny ostatni jsou nulové. Nakreslete odpovidajici signal z[n] pro
n =0...99. Muzete ho kreslit jako spojity.

Piiklad 5 Vysvétlete, pro¢ je pii vypoctu DFT redlného signalu z[n| v piipadé sudého poctu vzorku N
koeficient X [%] realny.



Piiklad 6 Normovand kruhova frekvence je w; = 0.37 rad. Pfevedte ji na piirozenou frekvenci v
Hertzich. Vzorkovaci frekvence je Fy; =16000 Hz.

fl == Hz.

Piiklad 7 Diskrétni signal xz[n] = cos(27r%n) nema pii vybéru N = 256 vzorku cely pocet period.
Nakreslete pfiblizné modulovou slozku jeho DFT | X[k]| pro £k =0...255.

Piiklad 8 Provedte konvoluci diskrétnich signalt y[n] = x1[n] x z2[n], vysledek zapiste do tabulky.
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Piiklad 9 Nakreslete impulsni odezvu h[n] ¢islicového filtru typu FIR s diferenéni rovnici
yln] = z[n] —0.9z[n — 1] = 0.8z[n — 2] — 0.6 z[n — 3] pron =0...10.

Piiklad 10 Napiste v jazyce C funkei pro IR filtr y[n] = Sp_, bez[n — k] — > r_; axy[n —k]. Koeficienty
bo, ... by jsou zadany v poli b a koeficienty ag = 1, aq,...ag v poli a. Nasobeni, s¢itani a posouvani vzorku
reste v cyklech. Nezapomente na definici statickych proménnych.
float iir (float xn) {

return yn,;

}




