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Organisace

Weboveé stranky
* http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/
* http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/public

Organisace kursu
« 2 prednaskove skupiny 1 x tydne, 3h, 2 prestavky.
« PateCni je ENGLISH.

* Numerické cviceni 1 x 14 dni, 2h. Z toho 3 skupiny
tydne jsou ENGLISH. Zapisovani ve WISu vCera
vecer, snad OK. Samostudium, pisemecky.

« Byvala pocitaCcova cviCeni k samostudiu, na jejich
zakladé postaveny Projekt.


http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/
http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/public

Organisace Il.

* Numerika ve Ctvrtek 28.9. se nekonaji (a pak
jeste nekolikrat za semestr). Prijdte do
kterekoliv jiné skupiny ve 14-dennim bloku

 diskusni forum na Google groups,
http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/publi
c/forum.html

— Pokud se budete chtit registrovat, odpoved na
anti-robotovou otazku ,Sebestova pomucka".

— Prosim pouzijte vyhledavani nez se zeptate...
* uznavani labs a projektu - 2 roky dozadu —
napiste, body v lednu.



http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/public/forum.html

Kdo Vas bude ucit ?

« pfednasky - Honza Cernocky - ja
 Pocditacova/numericka cviceni: asistenti a
doktorandi UPGM



Franta Grézl Lada Mosner Katka Murali Karthick
Zmolikova Baskar (EN)

Karel Benes Miro Skacel Olda Kodym ,(A;Q)a Silnova



Kontakty

nttp://www.fit.vutbr.cz/~cernocky
nttp://www.fit.vutbr.cz/~qgrezl

nttp://www.fit.vutbr.cz/~imosnher

nttp://www.fit.vutbr.cz/~ibenes

nttp://www.fit.vutbr.cz/~izmolikova

nttp://www.fit.vutbr.cz/~baskar

nttp://www.fit.vutbr.cz/~iskacel

nttp://www.fit.vutbr.cz/~1kodym

nttp://www.fit.vutbr.cz/~isilnova



http://www.fit.vutbr.cz/~cernocky
http://www.fit.vutbr.cz/~grezl
http://www.fit.vutbr.cz/~imosner
http://www.fit.vutbr.cz/~ibenes
http://www.fit.vutbr.cz/~izmolikova
http://www.fit.vutbr.cz/~baskar
http://www.fit.vutbr.cz/~iskacel
http://www.fit.vutbr.cz/~ikodym
http://www.fit.vutbr.cz/~isilnova

Domluva

* Mailem
— Prosime o Subject ,ISS”

* Osobne
— Kdykoliv pred/behem/po prednasce/cviceni

— Pokud jindy, predem vhodna domluva
emailem

— Honzu Ize sehnat pomoci sekretarek UPGM —
Sylva Otahalova a Jana Slamova, u schodiste
v budove ,L"

» Dotaz zajimajici | ostatni —forum ! 3
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Cile ISS

Uvedeni do teorie signalu a linearnich
systému se spojitym a s diskrétnim Casem,
dale do teorie nahodnych signalu. Duraz na
spektralni analyzu a linearni filtraci jako na
dva zakladni bloky modernich
komunikacCnich systému.
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Prakticky

* Filtrovani — ,jak to zmenit"

« Spektralni analyza — ,jak se podivat
dovnitr”

« Nahodnée signaly — ,nic kolem nas neni
uplné jisteho”
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Motivace | — Gigabyte Ethernet

FIGURE 16. Architecture of a 1000BASE-T Transceiver
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Motivace || — Koédovani rec
GSM

(5) Quantized long term residual (40 samples)
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Motivace Ill — make $

EUR v

Kurz EUR/CZK~

Zoom | | més. | 3 més. |6 més, | 1 rok | 2 roky | 5let | 10 let ‘

Kurz

26

25.75
Duben '17 Kvéten'17 Cerven '17 Cervenec '17 Srpen'17 Zari "7

2000 2005 2010 2075

Karel Janecek ... Je spolumajitelem (23,6 %) a predsedou dozorcCi rady
spolecnosti RSJ, ktera se zabyva obchodovanim s finanCnimi derivaty ...
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MP3

sound quality bandwidth | mode bitrate reduction ratio

telephone sound 2.5 kHz mono 8 kbps 06:1
better than short wave 4.5 kHz mono 16 kbps 48:1
better than AM radio 7.5 kHz mono 32 kbps 24:1

similar to FM radio 11 kHz stereo | 56...64 kbps 26...24:1
near-CD 15 kHz stereo 06 kbps 16:1

CcD >15 kHz | stereo | 112..128kbps 14..12:1

Ukazka:

-rw-r-—-r—— 1 cernocky speech

-rw-r--r—— 1 cernocky speech

62274 Feb 19 15:33 sinf.mp3
674776 Feb 19 15:43 sinf.wav

,Fyzickd demonstrace”
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... a Implementace

—1

Filter

Perceptual
Model

Joint Stereo
Coding

Iteration Loops

Zdroj: Frauenhofer Institut, Germany. 16



Néeco si rychle zkusit ... fletnicka

s = wavread (’'SIG/out.wav’); x = s(7100:9147) ;
X = fft (x);

f (0:1023) /2048 * 44100 /2;
plot (£, 20*1ogl0(abs(X(1:1024))))
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RN
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n

signal
(=]
spektrum [dB]

Hraji na frekvenci 517 Hz. Co to je za tén ?

al=440Hz, posun mezi tény je ¢ = /2, 440 x ¢°> = 523 ... takZe je to c2 a jsem p&kn& 17
nizko...a je tam toho mnohem vice nez jen 517 Hz!!.



N

Program

Uvod a matematicky rozstfel

. Cis
. Fre

icove filtry - zaklady a prakticke vyuziti
Kvencni analyza pomoci DFT - zaklady a

praktické vyuziti

Zpracovani obrazu (2D signaly) - zaklady a
praktické vyuziti

Nahodnée signaly - zaklady a prakticke
vyuziti

. Uvod do teorie Il, energie, vykony...

18



Program II.

7. Frekvencéni analyza spojitych signalu
8. Systemy se spojitym Casem

9. Od spojitého k diskrétnimu - vzorkovani,
kvantovani

10.Diskrétni signaly Il
11.Cislicova filtrace |l
12.Nahodné signaly |l

13.Aplikace a pokrocCila temata zpracovani
signalu

19



Numericka cviceni

. Komplexni Cisla, cosinusovky a komplexni
exponencialy a operace s nimi

. Zaklady, filtrovani, frekvencCni analyza

. Signaly se spojitym casem: Energie, vykon,
Fourierova rada, Fourierova transformace

. Systémy se spojitym Casem a vzorkovani

. operace s diskretnimi signaly, konvoluce,
DTFT, DFT

. Cislicova filtrace a nahodne signaly

20



Numericka cviceni - organisace

zadna PCs, sesit a tuzka

Na webu jsou kompletni zadani a
reseni, projdete si je pred cvicenim.
Program

— 1h diskuse a slozité veci — pripravte si otazky.
— 5 min test za 2 body

— PokraCovani diskuse — o testu, o jinych
prikladech, atd.

21



Projekt — studijni etapa (ex
pocitacova cviceni)
Uvod do Matlabu
Promitani do bazi a Fourierova rada na nekolik
zpusobu
FrekvencCni analyza, filtrovani a prace se zvukem
Zpracovani obrazu
Nahodné signaly
Vzorkovani a kvantovani

N =

o 01~ W

Matlab je za $ ®

PocitaCova cviceni by méla jet i v Octave, ale neni
vyzkouseno, help needed.

22



Projekt

* Bude zalozeny na otazkach z ex-
pocitacovych cviceni.

* Odevzdani formou kratkého protokolu -
odpovéedi na otazky, grafy, ...

 Da se délat v ¢em chcete — Matlab,
Octave, Python Notebook, ...

23



Projekt I

* Bonusovy ukol

7 u AL a4

— Bez bodu, ale tekuta odména za
nejlepsi vypracovani

» Moznost vlastniho projektu oo

\"m ELAX KRR 'P
\U CANTELO!

MEDOC

— Muze byt navazan na praci ve
firme, projektovou praxi, budouci
bakalarku ...

— Musi korespondovat s ISS
— Contact Honza.




Hodnoceni

Testy v numerickych cviCenich, po 2 bodech,
celkem max 12b.

pulsemestralni zkouska, nepovoleno NIC, bez
literatury, bez pocitaCe a kalkulacky, full text, max
25D.

projekt — max 12b.
— Bonusovy ukol: bez bodu, la bouteille du rouge

zaverecna zkouska — max 51b, nepovoleno NIC,
bez literatury, bez pocCitace a kalkulacky, k
disposici bude seznam zakladnich rovnic. Full text.
— Pro ziskani bodu ze zkousSky je nutné zkousku
vypracovat tak, aby byla hodnocena nejméne 17

body. V opachem pripade bude zkouska hodnocena 0
body. -



Literatura

» http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/publi
cl/

* Oppenheim A.V., Wilski A.S.: Signals and
systems, Prentice Hall, 1997.

« Jan, J., Kozumplik, J.: Systémy, procesy a
signaly. Skriptum VUT v Brne, VUTIUM,
2000.

« Sebesta V.: Systémy, procesy a signaly I.,
Skriptum VUT v Brné, VUTIUM, 1997.

Skripta (studijni podpora) vznikaji, help needed.

26


http://www.fit.vutbr.cz/study/courses/ISS/public/

Internetove zdroje

* (nekterymi kolegy nenavidena) Wikipedie
 Demonstrace na youtube

* Online prednasky ze slavnych univerzit
(MIT, Stanford)

27



Video

« Ceské i anglické pfednasky jsou a budou
streamovany a zaznamenavany.
— Standardni skolni video servery

— http://www.superlectures.com/fit-iss/ (pozor,
obsah je stejny, ale sekvencovani se od
2015/16 zmenilo)

28


http://www.superlectures.com/fit-iss/

Dobra rada

Videa by méla slouzit pouze jako pomucka
pro ty, kteri na prednasce nemohou byt a
jako pomucka pfi uceni. Pro hodné studentu
se zaznamy Bohu zel staly jedinym zdrojem
informaci ke kursu, ktery shlédnou "tahem"
2 dny pred zkouskou (muj speed-up coeff
hje pry okolo 1.5x), a po zkousce se jim opét
okamzite vypari z hlavy. Nejen v ISS. Toto
je patologické pouziti zaznamu a varuji
Vas pred nim ... 2



Zobecneni dobre rady

Myslite si, ze

Kdyz umite HTML/PHP, umite vSe z informacnich technologii?

,16zké“ kursy na FITu (matematika, teoreticka informatika, signaly,
...) Vam v Zivoté na nic nebudou a stacCi, kdyz je projdete s
odfenyma uSima ?

FIT date i kdyz budete pracovat béhem studia na 100% uvazek ?

My, uéitelé a vyzkumnici na FITu, si to nemyslime !

Poctivé studium z Vas neudéla bohace béhem studia, ale drasticky
zvysuje Vasi cenu na trhu prace.

Algoritmy Googlu, Facebooku, Amazonu a dalSich velkych hracu
nestoji na HTML a PHP, ale na solidnich teoretickych zakladech.

Na FITu funguje nékolik Spickovych vyzkumnych skupin a
pracujeme na evropskych a americkych projektech, to opravdu
,nedavame” s tim, co umime ze stfedni Skoly ! 30



Chodit
do skoly
se vyplati |



Shrnuti

Sesity, tuzky |

Co projde rukama, to nezapomenete:
— Piste si !

— Kreslete si !

— Trhejte !

— Konstruujte !

— Programujte !

— Zobrazujte !

— Zkousejte !

Chodte !

Komunikujte

— Mluvte na mé a na cvicici !
— Forum

— (Mailem)
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