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SYSTEMY ZALOZENE GEOMETRII RUKY
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| Geometrie ruky IrFAT

e Rozpoznavani je zalozené na tvrzeni ze lidska ruka je jedineCna
e Pro rozliseni se pouzivaji nasledujici charakteristiky:

e Délka prstu

e Sitka prstu

e Vyska prstu

e Zakriveni a lokani anomalie

e Pouziva se ortografické skenovani

e Shora
e Z boku

Basis -
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| Ukazka ortografického snimku
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| Geometrie ruky

e Vyhody
e Dobre akceptovatelna uzivateli
e Lehké pouziti
e Robustni vUci vlivim prostredi
e Relativné nenakladné reseni

e Nevyhody

e Nizka rozliSovaci schopnost

Pri identifikaci mnoho kandidatu

e RUzna vyska zafizeni vede k riznym odliSnostem
e Rozdil v sedé/ve stoje

e Systémy pracuji spolehlivé od véku 8 let

e Starnuti, prsteny,...
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| Pribéh registrace/verifikace |

e Uzivatel je vyzvan k opakovaném umisténi ruky do snimace
(obvykle 3x)

e Distancni sloupky slouzi s zajisténi optimalni pozice ruky a prstu
e Systém provede zprumeérovani snimku a ulozi Sablonu

e Pro verifikaci uzivatel zada svou identitu a nasledné polozi ruku.
Vysledek je bud shoda se sablonou nebo odmitnuti
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| Identifikace zaloZena na extrakci rysu

e Vice variant algoritmu pro identifikaci
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| MozZnost 1: Identifikace zaloZena na extrakci rysu I T|FIT|

e Extrakce rysu probiha na zakladé hodnoty Sedo tonové
barvy
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| Extrakce hodnoty podle osy F3
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| MoZnost 2: Verifikace zaloZena na zarovnani rukou

Snimky 2
riznych
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| MoZnost 2: Verifikace zaloZena na zarovnani rukou I T|FIT|

= Odstranéni distan¢nich sloupku (Eepl) — k eliminaci distan¢nich sloupku
se pouziva maska, ktera obsahuje znamé pozice vSech péti sloupku,
pricemz sloupky jsou nahrazeny barvou pozadi.

=> Extrakce kontury — pro extrakci tvaru ruky se pouziva adaptivni
prahovani (binarizace).

= Extrakce a zarovnani prstu — nejprve se extrahuji pozice a sméry prstd,
které se prekryji se Sablonou, s niz je dany snimek porovnavan.

=>» Vypocet parovych vzdalenosti — kazde zarovnani z pfedchoziho kroku
produkuje mnozinu shody bodu. Dojde k vypoc¢tu MAE (Mean Alignment
Error), coz je prumérna vzdalenost mezi odpovidajicimi si body.

=>» Verifikace — pokud je MAE < T, potom shodné ruce!
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| MoZnost 2: Verifikace zaloZena na zarovnani rukou ITFIT
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| MoZnost 2: Verifikace zaloZena na zarovnani rukou ITFIT
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| Zavér - Rozpoznavéani geometrie ruky ITFIT

= Geometrie ruky neni pfili§ signifikantnim rysem pro popis osoby — tj.
tato technologie je nevhodna pro rozpoznavani velkeho pocCtu osob
(velka pravdépodobnost chyby).

=» Informace z ruky nejsou bohuzel invariantni béhem zivota jedince —
problémy se starnutim /zménami.

= Pouzitim prstenu (obecné Sperku) se snizuje kvalita rozpoznani, resp.
jedinec muze byt chybné odmitnut.

=>» Fyzicka velikost samotného systéemu je prilis velka — limitované pouziti
napr. v prenosnych zarizenich.
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SYSTEMY ZALOZENE NA STRUKTURE NEHTU

BIO — Identifikatory ruky | 16



| Technologie nehtu IrFAT

= Nehet ma na povrchu ¢arové nerovnosti, kopirujici strukturu lGzka
nehtu, ktera je unikatni u kazdého Cloveka, na kazdém prstu. Pri
spravném nasviceni dostaneme odrazem ,Carovy kod".

= LUzZko nehtu je prakticky paralelni podkozni struktura nachazejici se
primo pod nehtem. Rostouci nehet se pohybuje po této strukture a
kopiruje jeji povrch.

NEHET —.. | K
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| Technologie nehtu IrFAT

* Mezi nehtem a lUZzkem se nachazi keratin. Tento pfirodni
polymer meni orientaci dopadajiciho polarizovaného svetla.
Nechame-li pod urCitym uhlem dopadat paprsek
polarizovaného svétla, muzeme analyzovat fazové zmény
paprsku po odrazu. Je to podobne, jako bychom analyzovali
strukturu luzka pod mikroskopem. Po zpracovani
nasnimaného odrazu dostaneme jednorozmernou strukturu
lUzka nehtu, Ciselnou sekvenci, ktera pfipomina sekvenci
caroveho kodu, unikatni pro kazdeho jedince.

Laser
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SYSTEMY ZALOZENE NA ZILACH
RUKY NEBO PRSTU
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| Zafizeni pro snimani krevniho recisté
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| Zakladni informace ITFIT

o Zily se vytvareji jiz pfed samotnym porodem a z{istavaji po cely Zivot
nemenne.

e Velmi rychlé provedeni verifikace.

e RozliSovaci schopnost vyssi jak u pouhé geometrie ruky, tj. Ize pouzit i pro vice
uzivatelU (v literature Ize nalézt systém azZ s 18 tisici uzivateli, zatimco u
geometrie ruky se jednd radové o stovky uzivatel().

e Prsteny, onemocnéni klze ¢i revma nemaji zadny vliv na provedeni verifikace.

e Vlivy starnuti a naklonnosti k srde¢nimu infarktu nebyly doposud testovany.

e/

e Systém akceptuje pouze Zily Zijiciho jedince — neni nutné testovat zivost!

e \yborné akceptovany systém (99,98%).
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| Absorpéni koeficient a tkané ruky ITFIT

Melanin light absorption
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| Snimani hibetu ruky
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| Laboratorni zafizeni pro vytvoreni modelu

Axis of Rotation

| Height-Adjustable |
Finger-Trunk

! |Stabilizer (Plate)
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Stabilizer
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| Snimani prstu ve 3D

Zarizeni: Paris Lodron Universty of Salzburg
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| Identifikace uzZivatele

e Na zakladé markantu
e Kfizeni
e Rozdéleni
e Délka
e (Tloustka)

e V dnesni dobé pouzivana prevazne jako doplnkové

informace k identifikace
e Pomaha k ovérovani zivosti (LFD)
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| Vyhody a nevyhody

e Vyhody
e Pouhym pohledem nejsou viditelné (vyssi bezpecnost)
e Jednoznacné pro kazdého clovéka
e Stabilita (neménnost)

e Nevyhody
e Obtizné snimani (kurak/nekurdk, studené ruce, ...)
o Uhel natoéeni ruky/prstu pfi snimani
e Vice nakladna zarizeni (oproti otiskim prstu)
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| Zafizeni vyvijend na fakulté
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KOSTI RUKY
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| Zvyraznéni a pouZziti

e Rentgenové zareni

e Pouziti:

e Mohou byt pouzity pro identifikaci osoby (zlomeniny,
vyrustky, anomalie)

e Pro definovani véku osoby (do dospélosti)
e Nevyhody:

e Rizika rentgenového zareni
e Velikost zarizeni
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| Osifikace |

e Proces, pri kterém dochazi ke proméné chrupavky za kostni
tkan

e Probiha v osifikacnich centrech:

e Umisténa na povrchu chrupavky
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| Kostni vék r|FIT|

e Ukazatel vyvoje jedince od narozeni az po dospélost

e Kostni vék se chronologicky priblizné o 10% (problém obezita)
e Urcuje se na zakladé osifikacnich jader

e Jadro se zmensuje s vekem
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| Metody urcovani véku |

e Greulich — Pyle (GP)
e Urcuje vek na zakladé predloh (31 chlapcu, 29 divek)
e Na zakladé porovnani a subjektivniho hodnoceni urcen vék

e Lze provadét od narozeni do veku kdy osifikace je v néjvétsim
stadiu (19 let chlapci, 18 let divky)

e Tanner - Withause (TW)

e Urcuje kostni vék na zakladé stupné zralosti (skoré) pro
jednotlivé kosti

e Celkovy soucet pak udava kostni zralost a transformuje na
hodnotu kostniho véku
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Dékuji za pozornost



