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1. Uvod

Projekt ZlepSovani kvality software zahrnuje vyzkumné, vyvojové a experimentalni prace
v nékolika vzdjemné komplementarnich oblastech tykajicich se rlznych aspektd kvality
software. V roce 2019 byly - podobné jako v ptedchozich letech - zahrnuty rizné aspekty
zajisténi spolehlivosti a vykonnosti software a také dalSi podpora pro efektivni vyvoj
kvalitniho software. Pfredmétem projektu byly mimo jiné nasledujici oblasti:

Pokra¢ovani vyvoje technik a nastrojd pro automatizovanou statickou i dynamickou
analyzu vykonnosti programd, respektive analyzu spotfeby vypocletnich zdroju
programy.

Vyvoj metod a nastrojd pro automatizované rozpoznavani rozdild v riznych verzich
jadra, pripadné dalSich utilit.

Vyvoj nastroji pro automatizovanou analyzu tvaru dynamickych datovych struktur
na hromadé.

Vyvoj nastroje pro cyklomatickou slozitost jadra Linuxu.

Vyvoj metody a specializovaného nastroje pro analyzu vykonu planovace procest
v Linuxu.

Vyvoj specializovaného nastroje, ve formé zasuvného modulu pro prekladac gcc, pro
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statickou analyzu zameérenou na odhalovani chyb pfi obsluze signalu.

Vyhodnoceni vlivu kopirovani kédu na kvalitu softwarového projektu, vcéetné
patfi¢né detekce Uryvkd kddu uvnitf softwarového projektu.

Navrh a implementace grafického prohlizece a jednoduchého editoru ELF souboru.
Unifikace infrastruktury pro testovani a nasazovani v oblasti kontejnerd.

N&stroje pro zpracovani a vizualizace statistik z riznych manazerskych a servisnich
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nastroju.



e Podpora virtualizace v prostfedi jazyka Rust.

e Testovani rlznych nastroji pouzivanych pFi vyvoji distribuce RHEL (gcc, gdb,
oprofile, valgrind, Eclipse).

Nize jsou vybrany a blize popsany dvé z vySe zminénych oblasti, které byly v roce 2019
rozvijeny.

2. Vyvoj metod a nastrojd pro automatizované porovnani verzi jadra

Vyzkum a vyvoj realizovany v této oblasti souvisi s nastrojem DiffKemp, jenz je urcen pro
automatické porovnavani verzi jadra a potencialné i dal&ich programd, jehoZ vyvoj zapocal
jiz v roce 2018. V roce 2019 se podarilo vyvoj nastroje Diffkemp vyrazné posunout vpred.
To zahrnovalo rozsahlou analyzu typickych zmén provadénych v jadre bez dopadu na
sémantiku pfislusnych zdrojovych kédG a navrh metod uréenych pro automatické
rozpoznavani takovych zmén, pokud mozno zalozenych na existujicich, vhodné
uplatnénych technikdch pritomnych v prostfedi prekladace Clang/LLVM. Soucasti
uvedeného vyvoje byl také vyvoj nového, vysoce Skalovatelného pristupu k prorezavani
zdrojovych kédd.

3. Vykonnostni testovani planovace Linuxového jadra

V ramci tohoto Ukolu byly zmapovany metody testovani planovace operacniho systému
Linux ve firm& Red Hat. Byly prostudovany zplsoby méfeni vykonu pladnovade, sbirani
informaci o jeho chovani, ukladani sesbiranych dat a jejich vizualizaci. Nasledné byl
proveden ndvrh a implementace nového zplsobu vizualizace dlouhodobych méreni
a vyuziti strojového uceni pro automatické rozpoznani degradace vykonu planovace
operacniho systému Linux.

4. Zavér
Vystupy projektu dosazené v roce 2019 byly objednateli pfedany v jim pozadované podobé

zahrnujici (dle konkrétnich témat) zdrojové kédy, zpravy, ¢i experimentdlné ziskana data.
V fadé z uvedenych oblasti pfitom probiha a bude probihat dalsi vyzkum i v roce 2020.



