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Abstrakt Tehniký report se zabývá výkonnostními testy na soft pro-

esoru Xilinx Miroblaze a proesoru ARM Cortex-A9 který je sou£ástí

SoC Xilinx Zynq. Testy jsou implementovány v n¥kolika skriptovaíh

jazyíh. Konkrétn¥ se jedná o Lua, PHP, Python 2 a Python 3. Soft pro-

esor Xilinx Miroblaze je testován ve 4 r·znýh kon�guraíh. Kde je

snaha o nejlépe pokrýt zp·sob, jakým jednotlivé volby ovlivní výkon

proesoru. Pro v²ehny jazyky je vytvo°ená sada testovaíh skript·, kde

se zam¥°ujeme na o nejlep²í zahování stejnýh abstraktníh datovýh

typ· nap°í£ v²emi testovanými jazyky. U kaºdého testu je m¥°ena doba

b¥hu elého skriptu a samotná doba výpo£tu. Spole£n¥ se skriptovaími

jazyky jsou testovány i webové servery Lighttpd a Hiawatha. U webovýh

server· je porovnávána ryhlost implementae CGI skript· a odvozenýh

tehnologií od CGI. Pro testování webovýh server· se pouºívají stejné

testovaí sady, jako byly pouºity u testování samotnýh interpret·.

1 Úvod

Mnoho vestav¥nýh systému vyºaduje mít k dispozii webové rozhraní, £i uº

pro kon�gurai systému nebo jen pro sledování stavu. Oben¥ ale existuje velké

mnoºství webovýh server· a skriptovaíh jazyk· pro tyto ú£ely. Proto také

není lehké zvolit, který jazyk a webový server by se m¥l pouºít na vestav¥nýh

systémeh. Pro ú£ely jejih porovnání jsme vybrali nejpouºívan¥j²í skriptovaí

jazyky webové servery a následn¥ provedli testy.

Testy byly provedeny na platform¥ uG4-150 [6℄ osazené FPGA Spartan 6[12℄

se soft proesorem Xilinx Miroblaze[11℄. Vzhledem k tomu, ºe Miroblaze je

kon�gurovatelný proesor, testy byly provedeny na r·znýh jeho kon�guraíh.

Následn¥ pak byla otestována platforma osazená s Xilinx ZynQ[3℄, který dis-

ponuje proesorem typu ARM Cortex-A9[1℄. Na t¥hto platformáh byl pouºit

opera£ní systém Linux vytvo°ený pomoí nástroje Buildroot[8℄.
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2 Webová rozhraní a skriptovaí jazyky

Aby nebyly na webovém serveru pouze statiké stránky, musí existovat protokol,

který zajistí správné spu²t¥ní dynamiké stránky. Pro popis takového protokolu,

musí být nejd°íve vysv¥tleno, jak v·be webový server funguje.

2.1 Zpraování poºadavk· webovým serverem

Standardní komunikae mezi klientem, webovým serverem a skriptem probíhá

následovn¥. niký report se zabývá výkonnostnímy testy na soft proesoru Xi-

linx Miroblaze a proesoru ARM Cortex-A9 který je sou£ástí SoC Xilinx Zynq.

Testy jsou implementovány v n¥kolika skriptovaíh jazyíh. Konkrétn¥ se jedná

o Lua, PHP, Python 2 a Python 3. Soft proesor Xilinx Miroblaze je testován

ve 4 r·znýh kon�guraíh. Kde je snaha o nejlépe pokrýt zp·sob, jakým jed-

notlivé volby ovlivní výkon proesoru. Pro v²ehny jazyky je vytvo°ená sada

testovaíh skript·, kde se zam¥°ujeme na o nejlep²í zahování stejnýh abs-

traktníh datovýh typ· nap°í£ v²emi testovanými jazyky. U kaºdého testu je

m¥°ena doba b¥hu elého skriptu a samotná doba výpo£tu. Spole£n¥ se skripto-

vaími jazyky jsou testovány i webové servery Lighttpd a Hiawatha. U webovýh

server· je porovnávána ryhlost implementae CGI skript· a odvozenýh tehno-

logií od CGI. Pro testování webovýh server· se pouºívají stejné testovaí sady,

jako byly pouºity u testování samotnýh interpret·. Samotné výsledky testování

nejsou nijak p°ekvapivá, kde je ARM Cortex-A9 výrazn¥ ryhlej²í neº soft pro-

esor Xilinx Miroblaze.

� klient po²le poºadavek na webovou stránku webovému serveru

� webový server poºadavek p°ijme, vyhodnotí estu k vyºadovanému souboru

a na základ¥ nastavení vybere jak tento soubor bude dále zpraován

� pokud je soubor vyhodnoen jako statiký, pak je neupravený obsah souboru

spole£n¥ s HTTP hlavi£kami odeslán klientovi

� jestliºe webový server ozna£í soubor za dynamiký, pak jej podle nastavení

p°edá interpretovi pop°. pokud se jedná o spustitelný soubor, p°ímo jej spustí

Zp·sob p°edání skriptu interpretu lze rozd¥lit do dvou kategorií. První je

spu²t¥ní interpreta za pomoí zásuvného modulu pro daný webový server. Toto

°e²ení vyºaduje kompatibilní modul s daným webovým serverem. Vzhledem k

tomu, ºe takovéto moduly bývají zpravidla dostupné pro v¥t²í webové servery

a testované webové servery neobsahují ºádné takovéto moduly, tento p°ístup

není testován.

Dal²ím zp·sobem je spustit daný soubor pomoí standardizovaného proto-

kolu. T¥hto protokol· je n¥kolik a webové servery implementují jen n¥které

z nih. Dnes mezi nejpouºívan¥j²í protokoly pat°í CGI, FastCGI, SCGI a WSGI

2.2 CGI

Common Gateway Interfae ur£uje jak webový server a CGI skript sdílí od-

pov¥dnost za odeslání odpov¥di na poºadavek klienta. CGI de�nuje tzv. meta-

variables, oº jsou prom¥nné, které obsahují zpraovaný klient·v poºadavek. CGI
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standard de�nuje platformn¥ nezávislé rozhraní mezi CGI sriptem a webovým

serverem. Webový server je odpov¥dný za komunikai s klientem, zatímo CGI

skript je odpov¥dný za aplika£ní záleºitosti, jako je p°ístup k dat·m, nebo zpra-

ování soubor·.

Server ur£í jaký CGI skript má být spu²t¥n na základ¥ klientem poskytnuté

URI. Skript je poté spu²t¥n (v závislosti na nastavení serveru, m·ºe být spu²t¥n

jako oby£ejný spustitelný soubor, nebo esta ke skriptu je p°edána konkrétnímu

interpretru) jako samostatný proes a tedy p°i pádu aplikae je webový server

nedot£en (v tomto p°ípad¥ standardn¥ webový server posílá klientovi HTTP

hybu 500). Ve²keré meta-variables jsou p°edány skriptu ve form¥ enviromen-

tálníh prom¥nnýh (platí pro UN*X systémy). Tyto meta-verialbes obsahují

informae o typu poºadavku (nap°. GET nebo POST), URL z klientova poºa-

davku atp.

Pro p°edání výsledku CGI skriptu se v UN*X systémeh pouºívá standardní

výstup. Samotný výsledek musí obsahovat hlavi£ku a t¥lo. Hlavi£ka m·ºe obsa-

hovat libovolné HTTP hlavi£ky, ov²em minimáln¥ musí obsahovat Content-type

pop°. Loation. T¥lo webový server vraí klientovi.

Víe informaí lze nalézt v RFC 3875[9℄.

2.3 FastCGI

FastCGI je velmi podobný star²ímu CGI standardu. Nejv¥t²í nevýhodou CGI

je jeho výkonnost, protoºe se pro kaºdý poºadavek musí spustit CGI skript

v novém proesu. Tento nedostatek se snaºí FastCGI °e²it tak, ºe jeden proes

m·ºe být znovupouºitelný pro zpraování víe poºadavk·. Tyto perzistentní

proesy zpraují poºadavek a následn¥ £ekají, aº jim webový server p°edá nový

poºadavek.

Na rozdíl od CGI, kde meta-variables jsou p°edávány p°es prom¥nné pro-

st°edí a standardní I/O operae jsou p°edávány pomoí pipe, FastCGI tyto data

posílá p°es jedno pln¥ duplexní spojení. Díky tomuto je moºné samotné FastCGI

aplikae spou²t¥t i na vzdáleném po£íta£i pomoí TCP spojení.

Víe informaí lze nalézt ve spei�kai FastCGI[2℄.

2.4 Simple Common Gateway Interfae (SCGI)

SCGI je velmi podobné FastCGI a také se jedná o náhradu za staré CGI. SCGI

je primárn¥ zam¥°eno na o nejsnaz²í implementai a stejn¥ jako u FastCGI jsou

proesy zpraovávajíí poºadavky perzistentní. Pro komunikai mezi webovým

serverem a SCGI aplikaí se pouºívá TCP spojení.

Víe informaí lze nalézt ve spei�kai SCGI[10℄.

2.5 Web Server Gateway Interfae (WSGI)

WSGI je na rozdíl od p°ede²lýh standard· zam¥°en na konkrétní programo-

vaí jazyk Python. Byl vytvo°en proto, aby jednotlivé webové aplikae napsané
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v Pythonu m¥li stejné rozhraní. �asto se je²t¥ kolem tohoto rozhraní vytvá°í

wrapper pro SCGI £i FastCGI, protoºe v¥t²ina webovýh server· toto rozhraní

impliitn¥ nepodporuje.

Víe informaí lze nalézt ve spei�kai PEP 333[4℄ pro Python 2 a ve spei-

�kai PEP 3333[5℄ pro Python 3.

2.6 Webové servery

V buildrootu jsou dostupné tyto webové servery:

� Lighttpd

� Hiawatha

� Boa

� thttpd

� Tiny HTTPD

Ale testovány jsou pouze Lighttpd a Hiawatha, protoºe Boa a thttpd jiº dále

nejsou vyvíjeny a Tiny HTTPD slouºí p°edev²ím k výukovým ú£el·m.

Lighttpd stejn¥ jako Hiawatha pat°í mezi men²í webové servery s malou pa-

m¥´ovou náro£ností. Lighttpd je také moºné roz²í°it pomoí zásuvnýh modul·

(v základní instalai se jih nahází p°es 30). Hiawatha oproti Lighttpd je mno-

hem lépe zdokumentována a kon�gurae je jednodu²²í. Oba dva webové servery

podporují virtuální hosty, URL rewrite, IPv6, logování p°ístup·, SSL, CGI, Fast-

CGI. Lighttpd naví podporuje SCGI prost°ednitvím zasuvného modulu.

2.7 Skriptovaí jazyky

Pro otestování byly vybrány následujíí jazyky: Lua, PHP, Python 2 a Python 3.

Python 2 a Python 3 jsou jazyky k obenému pouºití. Základní instalae obsa-

huje velké mnoºství r·znorodýh knihoven, nap°. zpraování multimediálníh

dat, vysoko i nízko úrov¬ový p°ístup k BSD soket·m. Naopak PHP je jazyk za-

m¥°en výhradn¥ na webové aplikae, obsahuje funke pro prái s HTML, snadné

zpraování POST a GET poºadavk·, atp. Nakone Lua je jazyk, který je ur-

£en pro tvorbu modul· do jiº existujííh aplikaí, p°ípadn¥ p°ímo na vestav¥né

systémy.

3 Testy

Kaºdému skriptovaímu jazyku byly de�novány sady test·. Testy jsou imple-

mentovány tak, aby si stejné typy test· nap°í£ v²emi testovanými jazyky, byly

o nejvíe podobné. Jisté odli²nosti zp·sobené rozdíly mezi jednotlivými jazyky

v²ak nelze odstranit.

U skriptovaíh jazyk· se provádí testování elkové doby b¥hu interpretu

a doba samotného výpo£tu, která nezahrnuje spu²t¥ní interpretu a jeho ukon£ení.

Dále je testováno spojení skriptovaího jazyka s webovým serverem. Výsledek
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takového testu zahrnuje dobu nutnou pro navázání spojení s webovým serve-

rem, dobu zpraování poºadavku, dobu výpo£tu skriptovaím jazykem a dobu

pro navráení výsledku. Posledním typem test· je otestování nárok· na pam¥´

jednotlivýh skriptovaíh jazyk·.

3.1 Kategorie test·

Cryptography

Zda jsou testy zam¥°eny hlavn¥ na aritmetiké operae s£ítání, od£ítání, ná-

sobení, d¥lení a operai modulo. Dále jsout tyto testy zam¥°eny na prái

se znaky. Tato kategorie obsahuje 32 bitovou implementai algoritmu RSA,

protoºe test neobsahuje ºádné optimalizae, implementae po£ítajíí na víe

biteh, by výpo£et na uSond¥ trval nep°im¥°en¥ velkou dobu. Dále tato kate-

gorie obsahuje implementai Caesarovy ²ifry a Vernamovy ²ifry. Vernamova

²ifra testuje logiké operae, konkrétn¥ bitwise operátor XOR.

Searh

Tyto testy obsahují algoritmy, které prohází pole numerikýh hodnot, které

srovnávají s vyhledávanou hodnotou. Tyto testy jsou ur£eny pro otestování,

jak jazyky zvládají £tení z pole a operai porovnání. Obsah kategorie: linear

searh, rekurzivní a nerekurzivní binary searh.

Sort

V²ehny implementované algoritmy °adí vzestupn¥ daný seznam £ísel. Tyto

testy jsou ur£eny pro otestování, jak daný jazyk oproti ostatním prauje

s polem a jak je ryhlé porovnávání numerikýh dat. Tato kategorie obsahuje

bubble sort, insert sort, selet sort, heap sort, a quik sort. Quik sort je

implementován v rekurzivní i nerekurzivní podob¥. Na základ¥ t¥hto dvou

implementaí, lze ur£it jak testované jazyky zvládají rekurzi.

Tree

V této kategorii se nahází algoritmy pro prái se stromem. Oben¥ testují jak

ryhle jazyky p°istupují k asoiativním polím. Tato kategorie obsahuje BFS,

DFS a arrayToTree. Test arrayToTree p°evádí pole na stromovou strukturu

a následn¥ ji na standardní výstup vypí²e.

4 Experimenty

Testování se provádí na 4 kon�guraíh. Na kaºdé kon�gurai se provádí testo-

vání elkové doby b¥hu interpretu a doba samotného výpo£tu, která nezahrnuje

spu²t¥ní interpretu a jeho ukon£ení. Dále probíhá testování webovýh server·

Lighttpd a Hiawatha.

K platform¥ uG4-150 je p°es ethernetové rozhraní p°ímo p°ipojen po£íta£,

který jednotlivé skripty spou²tí pomoí utility wget. Ve výsledíh je pak elkový

£as, který zahrnuje nevázání spojení, výpo£et skriptu, získání výsledk· a ukon-

£ení spojení. Na Lighttpd a Hiawatha serveru je testováno CGI, které zahrnuje

v²ehny testované jazyky.
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Nakone je testováno FastCGI spole£n¥ s SCGI. PHP podporuje tehnologii

FastCGI. Zatímo Python 2 a Python 3 podporují SCGI. Hiawatha SCGI ne-

podporuje a proto na n¥m nelze v tomto reºimu testovat Python 2 a Python 3.

Lua podporuje pouze CGI.

Na vestav¥nýh platformáh je také d·leºité nakládání s pam¥tí. Skripto-

vaí jazyky jsou na toto kritérium také m¥°eny. U v²eh testovanýh jazyk· se

pro správu pam¥ti pouºívá tzv. garbage olletor. Tento test probíhá tak, ºe kaº-

dou 1 sekundu byla navzorkovaná aktuální spot°eba pam¥ti. Výsledek byl poté

p°eveden do gra�ké podoby.
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4.1 Kon�gurae £.1

Tato kon�gurae p°edstavuje standardní pouºívané nastavení proesoru pro apli-

kai vestav¥né sí´ové sondy na platforom¥ uG4-150.

Cahe size (I+D) 16KB+16KB

Cahe line length (I+D) 8+8

ICahe streams 1

ICahe Vitims 8

DCahe write bak OFF

DCahe Vitims N/A

MUL ON (64b)

DIV ON

Pattern Comparator ON

Barrel Shifter ON

Branh Target Cahe OFF

Freq. proesor [MHz℄ 100
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Tabulka 1. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretru, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 19.49 20.12 19.76 19.79 0.32

PHP 17.58 18.20 17.79 17.86 0.32

Python 2 19.27 19.71 19.34 19.44 0.24

Python 3 16.36 15.95 16.07 16.13 0.21

Ceasar ypher

Lua 64.96 65.64 66.10 65.57 0.57

PHP 103.14 103.77 104.29 103.73 0.58

Python 2 64.07 63.71 64.51 64.10 0.40

Python 3 106.83 108.61 108.61 108.02 1.03

Vernam ypher

Lua 126.34 126.73 125.65 126.24 0.55

PHP 74.57 76.06 73.64 74.76 1.22

Python 2 172.61 168.59 170.39 170.53 2.01

Python 3 226.84 225.87 225.23 225.98 0.81

Searh

Binary searh

Lua 69.35 62.78 62.70 64.94 3.82

PHP 28.53 24.42 24.95 25.97 2.24

Python 2 124.32 136.47 126.73 129.17 6.43

Python 3 132.35 132.97 139.25 134.86 3.82

Reursive binary searh

Lua 68.41 61.78 63.77 64.65 3.40

PHP 28.51 24.24 24.70 25.82 2.34

Python 2 134.11 128.55 131.38 131.35 2.78

Python 3 134.32 132.40 141.28 136.00 4.67

Linear searh

Lua 79.57 73.06 72.64 75.09 3.89

PHP 31.63 28.55 28.06 29.41 1.94

Python 2 137.47 140.00 131.39 136.29 4.43

Python 3 153.13 141.18 142.01 145.44 6.67

Tree

Array to tree

Lua 88.81 85.02 85.95 86.59 1.98

PHP 107.38 106.78 109.18 107.78 1.25

Python 2 92.32 91.95 92.23 92.17 0.19

Python 3 279.36 277.99 283.00 280.12 2.59

BFS

Lua 3.83 3.23 3.24 3.43 0.34

PHP 3.41 3.33 3.30 3.35 0.06

Python 2 16.60 16.62 16.60 16.61 0.01

Python 3 18.90 18.99 18.54 18.81 0.24

DFS

Lua 4.72 4.64 4.59 4.65 0.07

PHP 6.31 6.08 6.15 6.18 0.12

Python 2 18.93 18.60 18.66 18.73 0.18

Python 3 21.44 21.43 21.20 21.36 0.14
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Tabulka 2. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretru, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 6.27 6.32 6.26 6.28 0.03

PHP 2.45 2.40 2.39 2.41 0.03

Python 2 7.46 7.86 7.49 7.60 0.22

Python 3 10.53 10.38 10.51 10.47 0.08

Selet sort

Lua 3.54 3.68 3.66 3.63 0.08

PHP 1.42 1.39 1.55 1.45 0.09

Python 2 6.28 6.13 6.25 6.22 0.08

Python 3 8.87 8.88 8.80 8.85 0.04

Insert sort

Lua 3.10 3.09 3.18 3.12 0.05

PHP 1.24 1.21 1.20 1.22 0.02

Python 2 6.12 6.04 6.20 6.12 0.08

Python 3 8.72 8.73 8.79 8.75 0.04

Heap sort

Lua 0.84 0.84 0.86 0.85 0.01

PHP 2.19 2.17 2.18 2.18 0.01

Python 2 5.64 5.71 5.66 5.67 0.04

Python 3 7.64 7.64 7.69 7.66 0.03

Reursive quik sort

Lua 0.89 0.89 0.92 0.90 0.02

PHP 1.46 1.47 1.47 1.47 0.01

Python 2 5.47 5.60 5.64 5.57 0.09

Python 3 7.71 7.66 7.70 7.69 0.03

Quik sort

Lua 0.96 0.92 0.93 0.94 0.02

PHP 1.80 1.80 1.81 1.80 0.01

Python 2 5.79 5.73 5.72 5.75 0.04

Python 3 7.90 7.98 8.03 7.97 0.07

Sort 3000

Heap sort

Lua 8.86 9.21 9.43 9.17 0.29

PHP 139.09 139.24 138.99 139.11 0.13

Python 2 12.94 13.09 13.02 13.02 0.08

Python 3 16.53 16.68 16.47 16.56 0.11

Reursive quik sort

Lua 9.35 9.39 9.53 9.42 0.09

PHP 117.70 117.44 117.79 117.64 0.18

Python 2 10.97 11.22 11.17 11.12 0.13

Python 3 16.52 16.64 16.58 16.58 0.06

Quik sort

Lua 9.60 9.57 9.14 9.44 0.26

PHP 100.95 101.13 101.39 101.16 0.22

Python 2 12.96 13.01 12.75 12.91 0.14

Python 3 19.66 19.40 19.69 19.58 0.16
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Obrázek 1. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretu, elkový p°ehled

Obrázek 2. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretu, porovnání kategorií
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Obrázek 3. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretu, kategorie ryptography

Obrázek 4. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretu, kategorie searh
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Obrázek 5. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretu, kategorie sort

Obrázek 6. Kon�gurae 1 - Doba b¥hu interpretu, kategorie tree
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Tabulka 3. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 19.53 20.79 19.71 20.01 0.68

PHP 17.19 18.28 17.22 17.56 0.62

Python 2 14.38 15.26 14.40 14.68 0.50

Python 3 9.93 10.67 9.41 10.00 0.63

Ceasar ypher

Lua 65.80 66.86 66.49 66.38 0.53

PHP 104.91 106.89 105.34 105.71 1.04

Python 2 60.60 60.29 59.88 60.26 0.37

Python 3 99.78 101.21 100.30 100.43 0.72

Vernam ypher

Lua 124.57 125.56 126.67 125.60 1.05

PHP 72.92 73.89 74.59 73.80 0.84

Python 2 168.50 164.53 165.29 166.11 2.11

Python 3 218.64 222.36 218.04 219.68 2.34

Searh

Binary searh

Lua 1.05 1.04 1.05 1.05 0.00

PHP 7.65 7.40 7.38 7.48 0.15

Python 2 0.72 0.72 0.72 0.72 0.00

Python 3 0.67 0.66 0.66 0.66 0.01

Reursive binary searh

Lua 1.04 1.03 1.01 1.03 0.01

PHP 7.43 7.93 7.39 7.58 0.30

Python 2 0.72 0.75 0.73 0.74 0.01

Python 3 0.67 0.67 0.67 0.67 0.00

Linear searh

Lua 11.59 11.47 11.49 11.52 0.06

PHP 14.02 12.82 12.78 13.21 0.70

Python 2 7.20 7.17 7.10 7.16 0.05

Python 3 8.43 8.54 7.95 8.31 0.31

Tree

Array to tree

Lua 92.34 86.12 88.99 89.15 3.11

PHP 109.52 110.04 109.62 109.73 0.28

Python 2 86.53 84.87 85.84 85.75 0.84

Python 3 276.41 271.51 274.86 274.26 2.50

BFS

Lua 0.57 0.61 0.55 0.58 0.03

PHP 1.60 1.61 1.64 1.62 0.02

Python 2 0.60 0.61 0.61 0.61 0.01

Python 3 0.60 0.60 0.60 0.60 0.00

DFS

Lua 1.79 1.76 1.79 1.78 0.02

PHP 4.61 4.71 4.66 4.66 0.05

Python 2 2.58 2.55 2.56 2.56 0.02

Python 3 3.18 3.23 3.30 3.24 0.06
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Tabulka 4. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 6.16 6.09 6.11 6.12 0.03

PHP 2.12 2.33 2.46 2.30 0.17

Python 2 2.39 2.40 2.41 2.40 0.01

Python 3 3.68 3.61 3.75 3.68 0.07

Selet sort

Lua 3.44 3.35 3.41 3.40 0.05

PHP 1.18 1.08 1.07 1.11 0.06

Python 2 1.06 1.05 1.09 1.06 0.02

Python 3 1.92 1.91 2.01 1.95 0.05

Insert sort

Lua 2.93 2.95 2.84 2.91 0.06

PHP 0.80 0.82 0.94 0.85 0.07

Python 2 1.00 1.03 0.94 0.99 0.05

Python 3 1.86 1.91 2.01 1.93 0.08

Heap sort

Lua 0.68 0.68 0.68 0.68 0.00

PHP 1.83 1.82 1.82 1.83 0.01

Python 2 0.48 0.49 0.49 0.49 0.00

Python 3 0.74 0.76 0.75 0.75 0.01

Reursive quik sort

Lua 0.76 0.73 0.74 0.74 0.02

PHP 1.11 1.10 1.10 1.10 0.01

Python 2 0.39 0.40 0.39 0.39 0.01

Python 3 0.75 0.74 0.74 0.74 0.01

Quik sort

Lua 0.78 0.79 0.76 0.78 0.02

PHP 1.44 1.45 1.45 1.45 0.01

Python 2 0.57 0.58 0.56 0.57 0.01

Python 3 1.08 1.04 1.03 1.05 0.02

Sort 3000

Heap sort

Lua 8.96 8.85 8.76 8.86 0.10

PHP 140.83 139.49 139.67 139.99 0.73

Python 2 6.85 6.89 7.36 7.03 0.28

Python 3 9.14 8.73 9.39 9.09 0.33

Reursive quik sort

Lua 9.24 9.22 9.28 9.25 0.03

PHP 118.60 118.41 117.53 118.18 0.57

Python 2 4.68 4.71 4.78 4.72 0.05

Python 3 8.82 8.87 8.93 8.87 0.05

Quik sort

Lua 9.07 9.06 9.24 9.12 0.10

PHP 101.50 100.60 100.71 100.94 0.49

Python 2 6.46 6.48 6.66 6.53 0.11

Python 3 11.80 11.95 11.81 11.85 0.08
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Obrázek 7. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, elkový p°ehled

Obrázek 8. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, porovnání kategorií
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Obrázek 9. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, kategorie ryptography

Obrázek 10. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, kategorie searh
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Obrázek 11. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, kategorie sort

Obrázek 12. Kon�gurae 1 - Doba výpo£tu, kategorie tree
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Tabulka 5. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 20.66 19.92 19.99 20.19 0.41

PHP 16.80 16.82 16.72 16.78 0.05

Python 2 19.74 19.72 19.52 19.66 0.12

Python 3 16.18 16.09 16.05 16.11 0.07

Ceasar ypher

Lua 67.36 69.44 65.76 67.52 1.85

PHP 80.53 78.99 77.68 79.07 1.43

Python 2 66.76 66.51 64.98 66.08 0.96

Python 3 108.64 108.26 105.94 107.61 1.46

Vernam ypher

Lua 140.69 129.12 126.42 132.08 7.58

PHP 84.73 76.08 78.69 79.83 4.44

Python 2 170.34 170.97 170.06 170.46 0.47

Python 3 235.48 227.23 226.49 229.73 4.99

Searh

Binary searh

Lua 85.18 62.45 62.08 69.90 13.23

PHP 45.75 24.79 24.94 31.83 12.06

Python 2 148.55 128.48 123.99 133.67 13.08

Python 3 154.94 136.26 136.27 142.49 10.78

Reursive binary searh

Lua 85.82 62.44 62.27 70.18 13.55

PHP 46.94 25.14 24.91 32.33 12.65

Python 2 150.18 125.21 131.01 135.47 13.07

Python 3 155.55 135.10 131.63 140.76 12.93

Linear searh

Lua 94.22 72.42 74.48 80.37 12.04

PHP 50.38 28.74 28.66 35.93 12.52

Python 2 155.84 130.95 133.50 140.10 13.69

Python 3 164.35 141.10 145.49 150.31 12.35

Tree

Array to tree

Lua 84.53 85.62 88.73 86.29 2.18

PHP 46.27 44.84 44.51 45.21 0.94

Python 2 94.20 91.32 94.88 93.47 1.89

Python 3 273.87 275.91 276.40 275.39 1.34

BFS

Lua 5.27 3.38 3.26 3.97 1.13

PHP 5.66 3.40 3.46 4.17 1.29

Python 2 18.27 16.44 16.61 17.11 1.01

Python 3 20.66 18.68 19.03 19.46 1.06

DFS

Lua 6.84 4.65 4.52 5.34 1.30

PHP 9.30 6.57 6.54 7.47 1.58

Python 2 20.14 18.52 18.68 19.11 0.89

Python 3 23.22 21.71 21.73 22.22 0.87
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Tabulka 6. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 6.41 6.33 6.43 6.39 0.05

PHP 2.60 2.44 2.32 2.45 0.14

Python 2 7.53 7.61 7.47 7.54 0.07

Python 3 10.42 10.12 10.32 10.29 0.15

Selet sort

Lua 3.64 3.66 3.57 3.62 0.05

PHP 1.52 1.47 1.60 1.53 0.07

Python 2 6.31 6.33 6.25 6.30 0.04

Python 3 8.93 8.71 8.98 8.87 0.14

Insert sort

Lua 3.24 3.13 3.05 3.14 0.10

PHP 1.17 1.13 1.16 1.15 0.02

Python 2 6.30 6.23 6.30 6.28 0.04

Python 3 8.80 8.84 8.98 8.87 0.09

Heap sort

Lua 0.89 0.84 0.85 0.86 0.03

PHP 2.24 2.18 2.19 2.20 0.03

Python 2 5.78 5.75 5.74 5.76 0.02

Python 3 7.73 7.73 7.70 7.72 0.02

Reursive quik sort

Lua 1.31 0.93 0.91 1.05 0.23

PHP 1.46 1.44 1.43 1.44 0.02

Python 2 5.67 5.68 5.66 5.67 0.01

Python 3 7.71 7.70 7.66 7.69 0.03

Quik sort

Lua 0.98 0.98 0.94 0.97 0.02

PHP 1.85 1.80 1.81 1.82 0.03

Python 2 5.77 5.85 5.81 5.81 0.04

Python 3 8.02 8.01 8.08 8.04 0.04

Sort 3000

Heap sort

Lua 9.75 9.24 9.27 9.42 0.29

PHP 141.19 141.87 141.23 141.43 0.38

Python 2 13.09 13.19 13.07 13.12 0.06

Python 3 17.23 16.67 16.97 16.96 0.28

Reursive quik sort

Lua 9.82 9.65 9.99 9.82 0.17

PHP 117.49 116.24 116.22 116.65 0.73

Python 2 11.30 11.16 11.06 11.17 0.12

Python 3 16.86 16.78 16.78 16.81 0.05

Quik sort

Lua 9.86 9.45 9.76 9.69 0.21

PHP 99.37 99.85 98.54 99.25 0.66

Python 2 13.48 12.94 13.09 13.17 0.28

Python 3 19.84 19.35 19.56 19.58 0.25
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Obrázek 13. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, elkový p°ehled

Obrázek 14. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 15. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, kategorie ryptography

Obrázek 16. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, kategorie searh
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Obrázek 17. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, kategorie sort

Obrázek 18. Kon�gurae 1 - Lighttpd CGI, kategorie tree
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Tabulka 7. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

PHP 16.47 16.43 16.45 16.45 0.02

Python 2 15.03 14.42 14.78 14.74 0.31

Python 3 8.09 8.46 8.13 8.23 0.20

Ceasar ypher

PHP 143.50 76.87 76.67 99.01 38.53

Python 2 108.97 113.76 108.40 110.38 2.94

Python 3 161.17 155.59 155.45 157.40 3.26

Vernam ypher

PHP 83.60 76.64 76.64 78.96 4.02

Python 2 219.90 218.88 215.87 218.22 2.10

Python 3 281.09 274.68 281.78 279.18 3.92

Searh

Binary searh

PHP 45.76 24.47 24.46 31.56 12.29

Python 2 46.10 19.17 19.58 28.28 15.43

Python 3 34.84 5.26 5.28 15.13 17.07

Reursive binary searh

PHP 45.93 24.49 24.45 31.62 12.39

Python 2 47.85 22.92 20.04 30.27 15.29

Python 3 34.79 5.22 5.27 15.09 17.06

Linear searh

PHP 49.84 28.59 28.68 35.70 12.24

Python 2 58.78 25.68 24.94 36.47 19.33

Python 3 42.28 12.02 12.06 22.12 17.46

Tree

Array to tree

PHP 40.96 39.09 40.01 40.02 0.94

Python 2 191.30 185.57 192.46 189.78 3.69

Python 3 321.79 319.38 312.85 318.01 4.63

BFS

PHP 5.46 3.06 3.10 3.87 1.37

Python 2 2.48 0.88 0.90 1.42 0.92

Python 3 2.10 0.85 0.83 1.26 0.73

DFS

PHP 9.12 6.23 6.25 7.20 1.66

Python 2 4.20 3.09 2.92 3.40 0.70

Python 3 4.79 3.56 3.50 3.95 0.73
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Tabulka 8. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

PHP 2.34 2.09 2.09 2.17 0.14

Python 2 3.83 3.83 3.67 3.78 0.09

Python 3 4.38 4.58 4.28 4.41 0.15

Selet sort

PHP 1.23 1.12 1.02 1.12 0.11

Python 2 2.37 2.65 2.46 2.49 0.14

Python 3 3.07 3.01 2.94 3.01 0.07

Insert sort

PHP 0.83 0.86 0.89 0.86 0.03

Python 2 2.71 2.68 2.67 2.69 0.02

Python 3 2.88 3.02 2.88 2.93 0.08

Heap sort

PHP 1.90 1.86 1.85 1.87 0.03

Python 2 1.84 1.77 1.78 1.80 0.04

Python 3 1.87 1.85 1.81 1.84 0.03

Reursive quik sort

PHP 1.13 1.09 1.09 1.10 0.02

Python 2 1.72 1.67 1.65 1.68 0.04

Python 3 1.89 1.81 1.87 1.86 0.04

Quik sort

PHP 1.53 1.49 1.49 1.50 0.02

Python 2 1.91 1.88 1.89 1.89 0.02

Python 3 2.12 2.09 2.13 2.11 0.02

Sort 3000

Heap sort

PHP 140.52 140.30 140.69 140.50 0.20

Python 2 15.77 15.54 15.87 15.73 0.17

Python 3 15.03 14.31 14.09 14.48 0.49

Reursive quik sort

PHP 115.73 115.51 115.63 115.62 0.11

Python 2 13.41 13.10 13.29 13.27 0.16

Python 3 14.23 14.12 14.05 14.13 0.09

Quik sort

PHP 99.01 98.41 98.34 98.59 0.37

Python 2 15.46 15.13 15.00 15.20 0.24

Python 3 17.06 17.08 16.74 16.96 0.19
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Obrázek 19. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, elkový p°ehled

Obrázek 20. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 21. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie ryptography

Obrázek 22. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie searh
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Obrázek 23. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie sort

Obrázek 24. Kon�gurae 1 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie tree
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Tabulka 9. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 22.03 20.35 20.53 20.97 0.92

PHP 16.68 16.61 16.77 16.69 0.08

Python 2 20.30 19.92 19.93 20.05 0.22

Python 3 16.67 16.39 16.29 16.45 0.20

Ceasar ypher

Lua 67.22 67.65 69.32 68.06 1.11

PHP 78.33 80.20 77.71 78.75 1.30

Python 2 65.79 64.20 64.18 64.72 0.92

Python 3 107.24 106.95 109.00 107.73 1.11

Vernam ypher

Lua 137.36 130.31 127.54 131.74 5.06

PHP 86.78 77.10 77.25 80.38 5.55

Python 2 181.36 168.95 170.84 173.72 6.69

Python 3 226.73 226.48 223.87 225.69 1.58

Searh

Binary searh

Lua 87.02 62.72 63.54 71.09 13.80

PHP 47.38 24.86 25.15 32.46 12.92

Python 2 147.34 127.40 125.98 133.57 11.94

Python 3 160.09 141.25 140.22 147.19 11.19

Reursive binary searh

Lua 85.73 63.00 62.19 70.31 13.36

PHP 46.51 24.93 25.65 32.36 12.26

Python 2 150.60 127.80 124.66 134.35 14.16

Python 3 157.99 134.40 134.30 142.23 13.65

Linear searh

Lua 95.37 73.41 73.86 80.88 12.55

PHP 50.95 29.07 29.71 36.58 12.45

Python 2 156.88 132.13 135.34 141.45 13.46

Python 3 164.86 141.98 147.61 151.48 11.92

Tree

Array to tree

Lua 88.82 87.32 86.82 87.65 1.04

PHP 44.98 44.80 44.12 44.63 0.45

Python 2 93.39 93.33 93.87 93.53 0.30

Python 3 280.63 281.13 274.63 278.80 3.62

BFS

Lua 5.27 3.25 3.34 3.95 1.14

PHP 5.78 3.42 3.40 4.20 1.37

Python 2 18.09 16.76 16.60 17.15 0.82

Python 3 20.95 18.85 18.86 19.55 1.21

DFS

Lua 7.02 4.69 4.68 5.46 1.35

PHP 9.23 6.69 6.63 7.52 1.48

Python 2 20.25 18.48 18.53 19.09 1.01

Python 3 23.05 21.36 21.30 21.90 0.99

28



Tabulka 10. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 6.48 6.46 6.50 6.48 0.02

PHP 2.53 2.50 2.37 2.47 0.09

Python 2 7.67 7.62 7.64 7.64 0.03

Python 3 10.25 10.21 10.26 10.24 0.03

Selet sort

Lua 3.57 3.62 3.59 3.59 0.03

PHP 1.44 1.65 1.41 1.50 0.13

Python 2 6.26 6.25 6.22 6.24 0.02

Python 3 8.78 8.76 8.82 8.79 0.03

Insert sort

Lua 3.18 3.09 3.32 3.20 0.12

PHP 1.19 1.13 1.18 1.17 0.03

Python 2 6.61 6.25 6.27 6.38 0.20

Python 3 8.85 8.84 8.89 8.86 0.03

Heap sort

Lua 0.93 0.88 0.88 0.90 0.03

PHP 2.24 2.20 2.20 2.21 0.02

Python 2 5.77 5.74 5.75 5.75 0.02

Python 3 7.73 7.66 7.66 7.68 0.04

Reursive quik sort

Lua 1.33 0.95 0.94 1.07 0.22

PHP 1.48 1.43 1.44 1.45 0.03

Python 2 5.69 5.64 5.58 5.64 0.06

Python 3 7.73 7.78 7.67 7.73 0.06

Quik sort

Lua 1.01 1.04 1.00 1.02 0.02

PHP 1.86 1.82 1.80 1.83 0.03

Python 2 5.83 5.89 5.85 5.86 0.03

Python 3 8.01 7.99 7.96 7.99 0.03

Sort 3000

Heap sort

Lua 9.17 9.35 9.13 9.22 0.12

PHP 141.53 141.33 142.84 141.90 0.82

Python 2 13.34 13.12 13.32 13.26 0.12

Python 3 16.74 16.72 16.81 16.76 0.05

Reursive quik sort

Lua 10.01 9.51 9.84 9.79 0.25

PHP 116.37 117.78 117.78 117.31 0.81

Python 2 11.33 11.12 11.34 11.26 0.12

Python 3 16.94 16.82 16.62 16.79 0.16

Quik sort

Lua 9.56 9.41 9.42 9.46 0.08

PHP 100.52 98.87 98.68 99.36 1.01

Python 2 13.03 13.09 12.87 13.00 0.11

Python 3 19.65 19.40 19.46 19.50 0.13
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Obrázek 25. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, elkový p°ehled

Obrázek 26. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 27. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, kategorie ryptography

Obrázek 28. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, kategorie searh
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Obrázek 29. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, kategorie sort

Obrázek 30. Kon�gurae 1 - Hiawatha CGI, kategorie tree
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Tabulka 11. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 16.38 16.31 16.45 16.38 0.07

Ceasar ypher PHP 79.98 78.54 77.86 78.79 1.08

Vernam ypher PHP 76.21 77.40 76.26 76.62 0.67

Searh

Binary searh PHP 25.22 25.22 25.20 25.21 0.01

Reursive binary searh PHP 26.21 26.26 26.29 26.25 0.04

Linear searh PHP 29.03 29.64 29.61 29.43 0.34

Tree

Array to tree PHP 40.88 41.31 41.96 41.38 0.54

BFS PHP 3.12 3.14 3.12 3.13 0.01

DFS PHP 6.41 6.33 6.31 6.35 0.05

Sort 300

Bubble sort PHP 2.04 2.28 2.30 2.21 0.14

Selet sort PHP 1.05 1.09 1.06 1.07 0.02

Insert sort PHP 0.98 0.96 0.91 0.95 0.04

Heap sort PHP 1.95 2.02 2.03 2.00 0.04

Reursive quik sort PHP 1.11 1.11 1.11 1.11 0.00

Quik sort PHP 1.56 1.56 1.52 1.55 0.02

Sort 3000

Heap sort PHP 143.74 143.55 143.73 143.67 0.11

Reursive quik sort PHP 116.92 116.97 116.91 116.93 0.03

Quik sort PHP 104.85 104.12 104.20 104.39 0.40

33



Tabulka 12. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, £ást 2.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 16.38 16.31 16.45 16.38 0.07

Ceasar ypher PHP 79.98 78.54 77.86 78.79 1.08

Vernam ypher PHP 76.21 77.40 76.26 76.62 0.67

Searh

Binary searh PHP 25.22 25.22 25.20 25.21 0.01

Reursive binary searh PHP 26.21 26.26 26.29 26.25 0.04

Linear searh PHP 29.03 29.64 29.61 29.43 0.34

Tree

Array to tree PHP 40.88 41.31 41.96 41.38 0.54

BFS PHP 3.12 3.14 3.12 3.13 0.01

DFS PHP 6.41 6.33 6.31 6.35 0.05

Sort 300

Bubble sort PHP 2.04 2.28 2.30 2.21 0.14

Selet sort PHP 1.05 1.09 1.06 1.07 0.02

Insert sort PHP 0.98 0.96 0.91 0.95 0.04

Heap sort PHP 1.95 2.02 2.03 2.00 0.04

Reursive quik sort PHP 1.11 1.11 1.11 1.11 0.00

Quik sort PHP 1.56 1.56 1.52 1.55 0.02

Sort 3000

Heap sort PHP 143.74 143.55 143.73 143.67 0.11

Reursive quik sort PHP 116.92 116.97 116.91 116.93 0.03

Quik sort PHP 104.85 104.12 104.20 104.39 0.40
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Obrázek 31. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, elkový p°ehled

Obrázek 32. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 33. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, kategorie ryptography

Obrázek 34. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, kategorie searh
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Obrázek 35. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, kategorie sort

Obrázek 36. Kon�gurae 1 - Hiawatha FastCGI, kategorie tree
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4.2 Kon�gurae £.2

Tato kon�gurae testuje vliv zm¥ny frekvene proesoru p°i zahování ostatníh

parametr·.

Cahe size (I+D) 16KB+16KB

Cahe line length (I+D) 8+8

ICahe streams 1

ICahe Vitims 8

DCahe write bak OFF

DCahe Vitims N/A

MUL ON (64b)

DIV ON

Pattern Comparator ON

Barrel Shifter ON

Branh Target Cahe OFF

Freq. proesor [MHz℄ 50
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Tabulka 13. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretru, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 42.37 42.61 41.80 42.26 0.42

PHP 35.90 35.19 35.34 35.48 0.37

Python 2 39.96 38.82 39.22 39.33 0.58

Python 3 32.44 31.61 31.92 31.99 0.42

Ceasar ypher

Lua 131.03 132.62 134.77 132.81 1.88

PHP 205.93 205.67 209.98 207.19 2.42

Python 2 127.46 128.40 126.17 127.34 1.12

Python 3 215.75 214.24 212.16 214.05 1.80

Vernam ypher

Lua 254.10 250.39 251.03 251.84 1.98

PHP 148.44 147.82 149.92 148.73 1.08

Python 2 337.24 346.00 344.93 342.72 4.78

Python 3 449.52 447.04 441.89 446.15 3.89

Searh

Binary searh

Lua 134.07 121.68 123.37 126.37 6.72

PHP 55.75 47.92 47.44 50.37 4.67

Python 2 252.42 251.34 252.89 252.22 0.79

Python 3 267.06 261.37 261.61 263.35 3.22

Reursive binary searh

Lua 135.17 123.66 123.34 127.39 6.74

PHP 56.80 48.54 47.84 51.06 4.98

Python 2 256.95 266.82 249.50 257.76 8.69

Python 3 263.53 263.01 262.68 263.07 0.43

Linear searh

Lua 157.36 144.57 142.70 148.21 7.98

PHP 65.20 55.26 55.05 58.50 5.80

Python 2 280.23 261.55 262.79 268.19 10.45

Python 3 280.37 292.16 295.63 289.39 8.00

Tree

Array to tree

Lua 172.11 167.43 170.65 170.06 2.39

PHP 216.42 213.27 212.78 214.16 1.98

Python 2 182.17 182.40 185.85 183.47 2.06

Python 3 549.53 553.03 551.39 551.32 1.75

BFS

Lua 7.04 6.39 6.53 6.65 0.34

PHP 7.27 6.51 6.43 6.74 0.46

Python 2 32.53 31.86 31.97 32.12 0.36

Python 3 37.05 37.84 36.95 37.28 0.49

DFS

Lua 9.45 8.85 9.30 9.20 0.31

PHP 12.45 12.23 12.21 12.30 0.13

Python 2 35.92 36.26 35.73 35.97 0.27

Python 3 42.16 42.28 42.10 42.18 0.09
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Tabulka 14. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretru, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 13.04 12.89 12.91 12.95 0.08

PHP 5.42 4.69 4.96 5.02 0.37

Python 2 15.09 14.91 14.87 14.96 0.12

Python 3 20.68 20.61 20.83 20.71 0.11

Selet sort

Lua 7.25 7.36 7.35 7.32 0.06

PHP 2.79 2.75 3.23 2.92 0.27

Python 2 12.32 12.23 12.24 12.26 0.05

Python 3 17.38 17.52 17.47 17.46 0.07

Insert sort

Lua 6.29 6.49 6.24 6.34 0.13

PHP 2.27 2.35 2.37 2.33 0.05

Python 2 12.51 12.26 12.23 12.33 0.15

Python 3 17.04 17.12 17.04 17.07 0.05

Heap sort

Lua 1.68 1.63 1.63 1.65 0.03

PHP 4.30 4.25 4.28 4.28 0.03

Python 2 11.24 11.24 11.13 11.20 0.06

Python 3 15.08 14.89 15.18 15.05 0.15

Reursive quik sort

Lua 1.83 1.81 1.77 1.80 0.03

PHP 2.87 2.87 2.86 2.87 0.01

Python 2 11.03 10.93 10.95 10.97 0.05

Python 3 15.04 14.97 15.22 15.08 0.13

Quik sort

Lua 1.91 1.86 1.92 1.90 0.03

PHP 3.50 3.48 3.51 3.50 0.02

Python 2 11.29 11.27 11.46 11.34 0.10

Python 3 15.52 15.56 15.57 15.55 0.03

Sort 3000

Heap sort

Lua 19.00 19.06 18.75 18.94 0.16

PHP 270.20 270.40 271.77 270.79 0.85

Python 2 25.97 26.28 26.30 26.18 0.19

Python 3 33.19 33.39 32.82 33.13 0.29

Reursive quik sort

Lua 19.15 19.48 19.64 19.42 0.25

PHP 234.03 233.68 233.93 233.88 0.18

Python 2 22.22 22.18 22.06 22.15 0.08

Python 3 32.90 33.05 32.77 32.91 0.14

Quik sort

Lua 19.09 18.82 18.90 18.94 0.14

PHP 196.19 196.70 196.19 196.36 0.29

Python 2 25.68 26.00 25.84 25.84 0.16

Python 3 38.83 38.24 39.63 38.90 0.70
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Obrázek 37. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretu, elkový p°ehled

Obrázek 38. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretu, porovnání kategorií
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Obrázek 39. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretu, kategorie ryptography

Obrázek 40. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretu, kategorie searh
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Obrázek 41. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretu, kategorie sort

Obrázek 42. Kon�gurae 2 - Doba b¥hu interpretu, kategorie tree
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Tabulka 15. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 42.41 41.25 40.68 41.45 0.88

PHP 36.66 34.57 34.69 35.31 1.18

Python 2 31.93 28.79 28.75 29.83 1.83

Python 3 22.08 18.48 18.46 19.68 2.08

Ceasar ypher

Lua 133.66 134.80 136.86 135.11 1.62

PHP 210.70 209.78 216.31 212.26 3.53

Python 2 118.86 121.09 121.20 120.38 1.32

Python 3 198.69 201.14 199.54 199.79 1.25

Vernam ypher

Lua 248.79 249.52 248.20 248.84 0.66

PHP 146.08 148.92 149.02 148.01 1.67

Python 2 327.11 328.23 326.57 327.30 0.85

Python 3 431.03 431.13 427.89 430.02 1.84

Searh

Binary searh

Lua 2.09 2.12 2.10 2.10 0.01

PHP 14.68 14.67 15.07 14.81 0.23

Python 2 1.36 1.35 1.37 1.36 0.01

Python 3 1.30 1.30 1.32 1.30 0.01

Reursive binary searh

Lua 2.05 2.03 2.02 2.03 0.02

PHP 14.76 15.17 14.83 14.92 0.22

Python 2 1.39 1.38 1.36 1.38 0.02

Python 3 1.28 1.33 1.31 1.31 0.03

Linear searh

Lua 23.48 23.41 23.13 23.34 0.18

PHP 22.94 22.49 22.69 22.71 0.22

Python 2 14.19 14.31 14.34 14.28 0.08

Python 3 15.88 16.49 16.97 16.45 0.55

Tree

Array to tree

Lua 172.26 174.15 178.33 174.91 3.11

PHP 216.44 211.51 211.81 213.25 2.77

Python 2 168.24 171.00 167.76 169.00 1.75

Python 3 542.24 539.00 544.98 542.07 2.99

BFS

Lua 1.11 1.09 1.16 1.12 0.04

PHP 3.71 3.28 3.20 3.40 0.28

Python 2 1.15 1.14 1.16 1.15 0.01

Python 3 1.15 1.15 1.16 1.15 0.01

DFS

Lua 3.71 3.74 3.76 3.74 0.02

PHP 9.36 9.29 9.34 9.33 0.04

Python 2 5.11 5.11 5.13 5.12 0.01

Python 3 6.25 6.35 6.33 6.31 0.05
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Tabulka 16. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 12.93 12.85 12.72 12.83 0.11

PHP 4.51 4.62 4.10 4.41 0.28

Python 2 5.30 4.77 4.74 4.94 0.32

Python 3 7.38 7.08 7.45 7.30 0.20

Selet sort

Lua 7.12 6.98 6.93 7.01 0.10

PHP 2.14 2.18 2.35 2.23 0.11

Python 2 2.12 2.12 2.14 2.13 0.01

Python 3 3.77 4.03 3.90 3.90 0.13

Insert sort

Lua 6.03 6.01 6.11 6.05 0.05

PHP 1.68 1.67 1.90 1.75 0.13

Python 2 2.17 2.05 2.26 2.16 0.10

Python 3 3.58 3.79 3.63 3.66 0.11

Heap sort

Lua 1.33 1.42 1.38 1.38 0.05

PHP 3.61 3.61 3.62 3.61 0.00

Python 2 0.98 0.94 1.35 1.09 0.22

Python 3 1.47 1.50 1.51 1.50 0.02

Reursive quik sort

Lua 1.54 1.63 1.50 1.56 0.07

PHP 2.19 2.15 2.16 2.17 0.02

Python 2 0.77 0.77 1.04 0.86 0.15

Python 3 1.49 1.45 1.45 1.46 0.02

Quik sort

Lua 1.53 1.52 1.58 1.54 0.03

PHP 2.84 2.84 2.83 2.84 0.01

Python 2 1.12 1.13 1.13 1.13 0.00

Python 3 2.07 2.05 2.20 2.11 0.08

Sort 3000

Heap sort

Lua 18.23 18.92 18.60 18.58 0.34

PHP 272.47 275.58 272.15 273.40 1.89

Python 2 14.19 13.96 14.05 14.07 0.12

Python 3 18.22 18.04 17.15 17.80 0.57

Reursive quik sort

Lua 18.25 19.02 18.32 18.53 0.43

PHP 234.63 233.17 232.96 233.58 0.91

Python 2 9.54 9.78 9.53 9.61 0.14

Python 3 17.12 17.79 17.82 17.57 0.40

Quik sort

Lua 18.73 18.43 18.77 18.64 0.18

PHP 198.62 195.94 195.69 196.75 1.63

Python 2 13.06 13.03 13.01 13.03 0.02

Python 3 23.83 23.77 23.17 23.59 0.36
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Obrázek 43. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, elkový p°ehled

Obrázek 44. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, porovnání kategorií
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Obrázek 45. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, kategorie ryptography

Obrázek 46. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, kategorie searh
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Obrázek 47. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, kategorie sort

Obrázek 48. Kon�gurae 2 - Doba výpo£tu, kategorie tree
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Tabulka 17. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 42.91 41.67 40.46 41.68 1.23

PHP 33.19 33.22 33.52 33.31 0.18

Python 2 40.49 39.29 38.57 39.45 0.97

Python 3 32.10 32.01 32.20 32.10 0.10

Ceasar ypher

Lua 135.48 133.62 132.05 133.72 1.72

PHP 160.78 149.71 150.61 153.70 6.15

Python 2 131.80 129.55 129.86 130.40 1.22

Python 3 213.23 215.26 215.62 214.70 1.29

Vernam ypher

Lua 267.51 252.76 248.59 256.29 9.94

PHP 172.68 153.14 156.22 160.68 10.51

Python 2 360.05 339.90 334.63 344.86 13.42

Python 3 444.59 448.74 451.01 448.11 3.26

Searh

Binary searh

Lua 166.04 123.35 124.91 138.10 24.21

PHP 90.35 48.74 47.99 62.36 24.24

Python 2 303.72 263.29 256.20 274.40 25.64

Python 3 317.29 278.84 266.09 287.41 26.65

Reursive binary searh

Lua 167.13 123.02 122.53 137.56 25.61

PHP 92.31 49.54 50.16 64.00 24.52

Python 2 301.33 252.59 257.46 270.46 26.84

Python 3 322.37 275.31 268.46 288.71 29.35

Linear searh

Lua 187.72 144.56 146.39 159.56 24.41

PHP 98.41 55.80 56.29 70.17 24.46

Python 2 314.05 274.77 262.85 283.89 26.79

Python 3 336.46 284.65 286.57 302.56 29.37

Tree

Array to tree

Lua 169.36 165.98 170.10 168.48 2.20

PHP 92.05 90.17 91.37 91.20 0.95

Python 2 186.92 186.86 186.65 186.81 0.14

Python 3 558.78 550.92 550.14 553.28 4.78

BFS

Lua 10.86 6.69 6.48 8.01 2.47

PHP 11.52 6.71 6.72 8.32 2.77

Python 2 37.62 32.33 32.53 34.16 3.00

Python 3 40.68 37.21 37.13 38.34 2.03

DFS

Lua 13.79 9.24 9.20 10.74 2.64

PHP 18.52 12.84 12.84 14.73 3.28

Python 2 39.97 36.16 36.81 37.65 2.04

Python 3 45.21 42.68 42.01 43.30 1.69
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Tabulka 18. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 12.90 12.92 13.04 12.95 0.08

PHP 4.83 4.88 4.56 4.76 0.17

Python 2 15.18 14.90 14.98 15.02 0.14

Python 3 20.40 20.51 20.69 20.53 0.15

Selet sort

Lua 7.42 7.28 7.45 7.38 0.09

PHP 2.85 2.77 2.90 2.84 0.07

Python 2 12.48 12.37 12.42 12.42 0.06

Python 3 17.49 17.27 17.46 17.41 0.12

Insert sort

Lua 6.36 6.48 6.53 6.46 0.09

PHP 2.46 2.30 2.41 2.39 0.08

Python 2 12.54 12.35 12.25 12.38 0.15

Python 3 17.38 17.30 17.25 17.31 0.07

Heap sort

Lua 1.85 1.74 1.71 1.77 0.07

PHP 4.34 4.28 4.28 4.30 0.03

Python 2 11.41 11.47 11.46 11.45 0.03

Python 3 15.19 15.15 15.15 15.16 0.02

Reursive quik sort

Lua 2.65 1.93 1.93 2.17 0.42

PHP 2.87 2.78 2.78 2.81 0.05

Python 2 11.26 11.10 11.09 11.15 0.10

Python 3 15.30 15.25 15.11 15.22 0.10

Quik sort

Lua 2.00 1.91 1.91 1.94 0.05

PHP 3.60 3.57 3.51 3.56 0.05

Python 2 11.59 11.47 11.54 11.53 0.06

Python 3 15.76 15.76 15.77 15.76 0.01

Sort 3000

Heap sort

Lua 18.81 19.14 18.57 18.84 0.29

PHP 277.33 275.54 275.26 276.04 1.12

Python 2 26.08 25.66 25.97 25.90 0.22

Python 3 34.08 33.00 33.26 33.45 0.56

Reursive quik sort

Lua 20.03 19.65 19.46 19.71 0.29

PHP 231.62 230.48 231.51 231.20 0.63

Python 2 22.41 22.30 21.88 22.20 0.28

Python 3 33.28 33.15 32.84 33.09 0.23

Quik sort

Lua 19.66 19.26 19.26 19.39 0.23

PHP 195.41 193.49 197.00 195.30 1.76

Python 2 27.52 25.91 25.89 26.44 0.94

Python 3 39.06 38.44 38.75 38.75 0.31
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Obrázek 49. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, elkový p°ehled

Obrázek 50. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 51. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, kategorie ryptography

Obrázek 52. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, kategorie searh
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Obrázek 53. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, kategorie sort

Obrázek 54. Kon�gurae 2 - Lighttpd CGI, kategorie tree

53



Tabulka 19. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

PHP 32.45 32.56 32.46 32.49 0.06

Python 2 30.74 29.12 29.49 29.78 0.85

Python 3 17.49 17.30 16.64 17.14 0.45

Ceasar ypher

PHP 154.55 152.96 156.12 154.54 1.58

Python 2 282.96 291.14 286.69 286.93 4.10

Python 3 376.47 381.60 364.88 374.32 8.57

Vernam ypher

PHP 166.95 149.27 148.76 154.99 10.36

Python 2 535.62 482.22 468.16 495.33 35.59

Python 3 606.54 611.25 584.55 600.78 14.25

Searh

Binary searh

PHP 90.16 48.85 48.80 62.60 23.86

Python 2 332.55 88.31 35.92 152.26 158.32

Python 3 304.69 10.51 37.62 117.61 162.58

Reursive binary searh

PHP 92.47 48.57 48.61 63.22 25.33

Python 2 321.46 96.35 40.00 152.60 148.92

Python 3 328.25 10.74 38.94 125.98 175.74

Linear searh

PHP 98.22 58.47 58.56 71.75 22.92

Python 2 351.67 80.50 47.63 159.93 166.86

Python 3 317.77 59.50 47.65 141.64 152.65

Tree

Array to tree

PHP 86.12 83.98 85.33 85.14 1.08

Python 2 515.08 520.96 518.13 518.06 2.94

Python 3 795.20 783.41 765.51 781.37 14.95

BFS

PHP 10.96 6.10 6.09 7.72 2.81

Python 2 27.93 1.76 1.76 10.48 15.11

Python 3 28.57 1.94 4.30 11.60 14.74

DFS

PHP 17.26 12.44 12.27 13.99 2.83

Python 2 31.87 6.00 5.79 14.55 15.00

Python 3 33.98 7.10 9.10 16.73 14.98
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Tabulka 20. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

PHP 4.32 3.99 4.09 4.13 0.17

Python 2 9.75 10.11 8.58 9.48 0.80

Python 3 11.55 10.37 10.67 10.86 0.61

Selet sort

PHP 2.28 2.02 2.13 2.14 0.13

Python 2 6.48 6.28 6.25 6.34 0.13

Python 3 8.53 6.78 7.39 7.57 0.89

Insert sort

PHP 1.78 1.76 1.72 1.75 0.03

Python 2 6.92 6.00 6.06 6.33 0.51

Python 3 8.74 7.60 7.30 7.88 0.76

Heap sort

PHP 3.70 3.61 3.64 3.65 0.05

Python 2 5.17 4.76 4.72 4.88 0.25

Python 3 6.33 4.63 5.46 5.47 0.85

Reursive quik sort

PHP 2.24 2.15 2.14 2.18 0.06

Python 2 5.37 4.69 4.47 4.84 0.47

Python 3 6.35 5.09 5.40 5.61 0.66

Quik sort

PHP 2.95 2.90 2.92 2.92 0.03

Python 2 5.48 5.07 5.02 5.19 0.25

Python 3 6.49 5.92 6.21 6.21 0.29

Sort 3000

Heap sort

PHP 276.31 275.47 276.09 275.96 0.44

Python 2 40.81 36.98 37.64 38.48 2.05

Python 3 40.15 32.86 35.70 36.24 3.67

Reursive quik sort

PHP 230.49 230.18 230.11 230.26 0.20

Python 2 37.43 33.05 34.06 34.85 2.29

Python 3 36.11 33.34 34.75 34.73 1.39

Quik sort

PHP 193.51 193.33 192.92 193.25 0.30

Python 2 40.27 37.21 37.60 38.36 1.67

Python 3 44.51 41.46 39.87 41.95 2.36
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Obrázek 55. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, elkový p°ehled

Obrázek 56. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 57. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie ryptography

Obrázek 58. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie searh
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Obrázek 59. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie sort

Obrázek 60. Kon�gurae 2 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie tree
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Tabulka 21. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 42.43 41.11 41.62 41.72 0.67

PHP 35.48 33.46 35.74 34.89 1.25

Python 2 38.84 40.76 39.03 39.54 1.06

Python 3 31.58 32.02 32.59 32.06 0.51

Ceasar ypher

Lua 136.95 130.33 132.64 133.31 3.36

PHP 156.53 155.92 155.22 155.89 0.66

Python 2 131.44 126.90 127.42 128.59 2.48

Python 3 211.03 210.53 211.55 211.04 0.51

Vernam ypher

Lua 268.95 252.73 262.85 261.51 8.19

PHP 149.31 152.51 149.12 150.31 1.90

Python 2 348.36 336.53 337.08 340.66 6.68

Python 3 465.51 446.15 445.98 452.55 11.23

Searh

Binary searh

Lua 167.95 123.87 123.84 138.55 25.46

PHP 92.42 48.92 48.00 63.11 25.38

Python 2 300.22 248.75 249.25 266.07 29.57

Python 3 317.10 285.70 270.65 291.15 23.70

Reursive binary searh

Lua 167.39 123.31 124.29 138.33 25.17

PHP 92.04 49.14 47.82 63.00 25.16

Python 2 298.40 262.93 247.78 269.70 25.98

Python 3 317.94 275.64 270.57 288.05 26.01

Linear searh

Lua 186.65 145.61 146.29 159.52 23.50

PHP 100.50 55.25 56.62 70.79 25.74

Python 2 317.11 271.73 270.54 286.46 26.55

Python 3 335.36 288.83 283.80 302.66 28.43

Tree

Array to tree

Lua 176.08 169.59 168.74 171.47 4.01

PHP 93.48 92.03 94.36 93.29 1.18

Python 2 185.23 181.81 182.41 183.15 1.83

Python 3 567.60 540.43 545.94 551.32 14.36

BFS

Lua 10.57 6.65 6.75 7.99 2.23

PHP 11.57 6.68 6.71 8.32 2.81

Python 2 35.84 32.44 33.30 33.86 1.77

Python 3 41.66 37.71 37.64 39.00 2.30

DFS

Lua 13.86 9.08 9.15 10.70 2.74

PHP 18.55 13.00 12.87 14.81 3.24

Python 2 40.32 36.96 36.37 37.88 2.13

Python 3 46.49 42.38 42.43 43.77 2.36
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Tabulka 22. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 12.76 12.69 12.73 12.73 0.04

PHP 4.91 4.53 4.62 4.69 0.20

Python 2 15.11 15.01 14.96 15.03 0.08

Python 3 20.62 20.23 20.34 20.40 0.20

Selet sort

Lua 7.23 7.27 7.28 7.26 0.03

PHP 3.00 3.06 3.13 3.06 0.07

Python 2 12.45 12.42 12.40 12.42 0.03

Python 3 17.33 17.37 17.10 17.27 0.15

Insert sort

Lua 6.54 6.50 6.41 6.48 0.07

PHP 2.42 2.39 2.42 2.41 0.02

Python 2 13.21 12.53 12.51 12.75 0.40

Python 3 17.31 17.36 17.22 17.30 0.07

Heap sort

Lua 1.81 1.83 1.75 1.80 0.04

PHP 4.43 4.34 4.35 4.37 0.05

Python 2 11.55 11.38 11.38 11.44 0.10

Python 3 15.13 15.02 15.17 15.11 0.08

Reursive quik sort

Lua 2.62 1.88 1.90 2.13 0.42

PHP 2.89 2.85 2.83 2.86 0.03

Python 2 11.16 11.06 11.08 11.10 0.05

Python 3 15.19 15.10 15.04 15.11 0.08

Quik sort

Lua 2.01 1.96 1.92 1.96 0.05

PHP 3.67 3.56 3.55 3.59 0.07

Python 2 11.68 11.44 11.47 11.53 0.13

Python 3 16.38 15.66 15.80 15.95 0.38

Sort 3000

Heap sort

Lua 19.15 19.23 18.91 19.10 0.17

PHP 274.27 273.62 271.50 273.13 1.45

Python 2 26.76 26.36 26.46 26.53 0.21

Python 3 33.41 32.85 33.17 33.14 0.28

Reursive quik sort

Lua 19.61 19.14 19.11 19.29 0.28

PHP 229.98 229.97 230.55 230.17 0.33

Python 2 22.74 22.18 22.31 22.41 0.29

Python 3 33.07 32.88 32.57 32.84 0.25

Quik sort

Lua 19.51 19.43 19.27 19.40 0.12

PHP 194.87 195.80 193.52 194.73 1.15

Python 2 26.20 25.72 25.95 25.96 0.24

Python 3 38.52 38.56 38.41 38.50 0.08
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Obrázek 61. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, elkový p°ehled

Obrázek 62. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 63. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, kategorie ryptography

Obrázek 64. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, kategorie searh
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Obrázek 65. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, kategorie sort

Obrázek 66. Kon�gurae 2 - Hiawatha CGI, kategorie tree
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Tabulka 23. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 32.71 32.65 32.37 32.58 0.18

Ceasar ypher PHP 156.06 156.05 156.48 156.20 0.25

Vernam ypher PHP 171.91 150.86 151.64 158.14 11.93

Searh

Binary searh PHP 91.74 49.08 49.43 63.42 24.53

Reursive binary searh PHP 92.87 50.18 48.96 64.00 25.01

Linear searh PHP 99.94 58.21 56.86 71.67 24.49

Tree

Array to tree PHP 87.42 86.01 84.16 85.86 1.63

BFS PHP 11.06 6.18 6.16 7.80 2.82

DFS PHP 18.37 12.38 12.36 14.37 3.46

Sort 300

Bubble sort PHP 3.99 4.16 4.03 4.06 0.09

Selet sort PHP 2.33 2.28 2.54 2.38 0.14

Insert sort PHP 1.86 1.79 1.73 1.79 0.07

Heap sort PHP 3.98 3.87 3.86 3.90 0.07

Reursive quik sort PHP 2.28 2.21 2.21 2.23 0.04

Quik sort PHP 3.14 3.04 3.11 3.10 0.05

Sort 3000

Heap sort PHP 289.53 288.87 288.95 289.12 0.36

Reursive quik sort PHP 234.11 233.63 233.51 233.75 0.32

Quik sort PHP 206.92 205.82 206.93 206.56 0.64

64



Tabulka 24. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, £ást 2.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 32.71 32.65 32.37 32.58 0.18

Ceasar ypher PHP 156.06 156.05 156.48 156.20 0.25

Vernam ypher PHP 171.91 150.86 151.64 158.14 11.93

Searh

Binary searh PHP 91.74 49.08 49.43 63.42 24.53

Reursive binary searh PHP 92.87 50.18 48.96 64.00 25.01

Linear searh PHP 99.94 58.21 56.86 71.67 24.49

Tree

Array to tree PHP 87.42 86.01 84.16 85.86 1.63

BFS PHP 11.06 6.18 6.16 7.80 2.82

DFS PHP 18.37 12.38 12.36 14.37 3.46

Sort 300

Bubble sort PHP 3.99 4.16 4.03 4.06 0.09

Selet sort PHP 2.33 2.28 2.54 2.38 0.14

Insert sort PHP 1.86 1.79 1.73 1.79 0.07

Heap sort PHP 3.98 3.87 3.86 3.90 0.07

Reursive quik sort PHP 2.28 2.21 2.21 2.23 0.04

Quik sort PHP 3.14 3.04 3.11 3.10 0.05

Sort 3000

Heap sort PHP 289.53 288.87 288.95 289.12 0.36

Reursive quik sort PHP 234.11 233.63 233.51 233.75 0.32

Quik sort PHP 206.92 205.82 206.93 206.56 0.64
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Obrázek 67. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, elkový p°ehled

Obrázek 68. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 69. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, kategorie ryptography

Obrázek 70. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, kategorie searh
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Obrázek 71. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, kategorie sort

Obrázek 72. Kon�gurae 2 - Hiawatha FastCGI, kategorie tree
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4.3 Kon�gurae £.3

Tato kon�gurae testuje jaký vliv má zm¥na velikosti pam¥ti ahe. Tato kon�-

gurae zárove¬ p°edstavuje jednu z nejlep²íh moºnýh, kterou lze na platform¥

uG4-150 dosáhnout.

Cahe size (I+D) 64KB+64KB

Cahe line length (I+D) 8+8

ICahe streams 1

ICahe Vitims 8

DCahe write bak OFF

DCahe Vitims N/A

MUL ON (64b)

DIV ON

Pattern Comparator ON

Barrel Shifter ON

Branh Target Cahe OFF

Freq. proesor [MHz℄ 100
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Tabulka 25. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretru, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 20.37 20.65 19.51 20.18 0.59

PHP 17.09 17.42 17.04 17.18 0.21

Python 2 19.38 19.59 19.07 19.35 0.26

Python 3 15.63 16.58 15.90 16.04 0.49

Ceasar ypher

Lua 63.55 64.11 65.93 64.53 1.24

PHP 100.75 99.70 102.49 100.98 1.41

Python 2 62.39 63.39 63.24 63.01 0.54

Python 3 104.12 103.55 103.33 103.67 0.41

Vernam ypher

Lua 121.29 123.96 122.91 122.72 1.35

PHP 72.54 73.27 75.33 73.71 1.45

Python 2 167.98 168.84 168.06 168.29 0.48

Python 3 221.27 218.45 219.18 219.63 1.46

Searh

Binary searh

Lua 59.83 61.27 60.89 60.66 0.75

PHP 23.75 23.18 23.54 23.49 0.29

Python 2 124.33 124.53 121.34 123.40 1.79

Python 3 131.41 131.91 130.54 131.29 0.69

Reursive binary searh

Lua 60.80 60.28 61.43 60.84 0.58

PHP 23.55 23.94 23.22 23.57 0.36

Python 2 124.04 121.67 121.73 122.48 1.35

Python 3 135.49 134.57 137.72 135.93 1.62

Linear searh

Lua 70.30 72.78 70.76 71.28 1.32

PHP 27.18 27.70 27.79 27.56 0.33

Python 2 131.98 128.13 127.53 129.21 2.41

Python 3 137.73 138.68 137.30 137.90 0.71

Tree

Array to tree

Lua 84.94 87.50 85.53 85.99 1.34

PHP 106.58 104.49 104.79 105.29 1.13

Python 2 90.43 89.39 89.98 89.93 0.52

Python 3 269.19 271.73 274.93 271.95 2.88

BFS

Lua 3.14 3.28 3.23 3.22 0.07

PHP 3.66 3.22 3.23 3.37 0.25

Python 2 16.19 16.13 16.14 16.15 0.03

Python 3 18.97 18.32 18.85 18.71 0.35

DFS

Lua 4.36 4.34 4.47 4.39 0.07

PHP 6.23 5.91 5.86 6.00 0.20

Python 2 18.43 18.57 17.72 18.24 0.46

Python 3 20.81 20.85 20.65 20.77 0.11
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Tabulka 26. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretru, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 6.44 6.39 6.28 6.37 0.08

PHP 2.40 2.50 2.35 2.42 0.08

Python 2 7.32 7.53 7.32 7.39 0.12

Python 3 10.34 10.33 10.22 10.30 0.07

Selet sort

Lua 3.57 3.54 3.56 3.56 0.02

PHP 1.36 1.39 1.56 1.44 0.11

Python 2 6.03 5.98 6.10 6.04 0.06

Python 3 8.60 8.45 8.51 8.52 0.08

Insert sort

Lua 3.29 3.28 3.27 3.28 0.01

PHP 1.18 1.17 1.22 1.19 0.03

Python 2 6.04 5.95 6.08 6.02 0.07

Python 3 8.42 8.61 8.45 8.49 0.10

Heap sort

Lua 0.83 0.84 0.87 0.85 0.02

PHP 2.12 2.11 2.11 2.11 0.01

Python 2 5.52 5.54 5.50 5.52 0.02

Python 3 7.34 7.37 7.44 7.38 0.05

Reursive quik sort

Lua 0.90 0.92 0.91 0.91 0.01

PHP 1.42 1.43 1.43 1.43 0.01

Python 2 5.37 5.34 5.40 5.37 0.03

Python 3 7.40 7.41 7.40 7.40 0.01

Quik sort

Lua 0.95 0.94 0.96 0.95 0.01

PHP 1.73 1.74 1.73 1.73 0.01

Python 2 5.61 5.59 5.53 5.58 0.04

Python 3 7.66 7.68 7.67 7.67 0.01

Sort 3000

Heap sort

Lua 9.17 9.23 9.10 9.17 0.07

PHP 134.36 134.28 134.02 134.22 0.18

Python 2 13.04 13.00 12.97 13.00 0.04

Python 3 16.08 16.20 16.75 16.34 0.36

Reursive quik sort

Lua 9.57 9.41 9.63 9.54 0.11

PHP 114.97 114.79 114.90 114.89 0.09

Python 2 11.14 11.14 11.03 11.10 0.06

Python 3 15.96 16.03 16.03 16.01 0.04

Quik sort

Lua 9.44 9.62 9.57 9.54 0.09

PHP 97.82 97.55 97.57 97.65 0.15

Python 2 12.88 12.67 12.78 12.78 0.11

Python 3 18.87 19.14 18.92 18.98 0.14
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Obrázek 73. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretu, elkový p°ehled

Obrázek 74. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretu, porovnání kategorií
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Obrázek 75. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretu, kategorie ryptography

Obrázek 76. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretu, kategorie searh
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Obrázek 77. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretu, kategorie sort

Obrázek 78. Kon�gurae 3 - Doba b¥hu interpretu, kategorie tree

74



Tabulka 27. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 19.64 21.46 20.44 20.51 0.91

PHP 16.78 17.91 16.82 17.17 0.64

Python 2 14.18 15.44 14.38 14.66 0.68

Python 3 9.62 10.03 9.34 9.66 0.35

Ceasar ypher

Lua 65.06 66.39 66.56 66.00 0.82

PHP 103.72 105.14 105.76 104.87 1.05

Python 2 58.39 58.51 58.31 58.41 0.10

Python 3 96.44 98.60 97.42 97.49 1.08

Vernam ypher

Lua 121.25 120.86 120.95 121.02 0.21

PHP 71.33 72.62 71.98 71.98 0.64

Python 2 159.71 159.55 163.80 161.02 2.41

Python 3 208.58 208.90 210.49 209.32 1.02

Searh

Binary searh

Lua 1.04 1.03 1.04 1.04 0.00

PHP 7.23 7.30 7.24 7.26 0.04

Python 2 0.67 0.68 0.69 0.68 0.01

Python 3 0.66 0.66 0.65 0.66 0.00

Reursive binary searh

Lua 1.04 1.01 1.03 1.03 0.02

PHP 7.26 7.53 7.23 7.34 0.17

Python 2 0.67 0.68 0.69 0.68 0.01

Python 3 0.64 0.67 0.65 0.65 0.01

Linear searh

Lua 11.46 11.68 11.67 11.60 0.12

PHP 12.39 11.00 11.34 11.58 0.73

Python 2 6.95 7.08 7.06 7.03 0.07

Python 3 7.34 8.22 7.88 7.82 0.45

Tree

Array to tree

Lua 84.12 83.46 82.63 83.40 0.75

PHP 106.83 107.81 108.45 107.70 0.82

Python 2 83.76 82.42 83.73 83.30 0.77

Python 3 262.22 260.38 263.06 261.88 1.37

BFS

Lua 0.56 0.59 0.56 0.57 0.02

PHP 1.92 1.58 1.58 1.70 0.20

Python 2 0.58 0.59 0.58 0.58 0.00

Python 3 0.58 0.57 0.57 0.57 0.00

DFS

Lua 1.80 1.74 1.79 1.78 0.03

PHP 4.55 4.54 4.55 4.55 0.01

Python 2 2.50 2.50 2.52 2.51 0.01

Python 3 3.09 3.09 3.09 3.09 0.00
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Tabulka 28. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 6.24 6.33 6.39 6.32 0.08

PHP 2.05 2.27 2.15 2.16 0.11

Python 2 2.36 2.33 2.56 2.42 0.13

Python 3 3.54 3.60 3.62 3.59 0.04

Selet sort

Lua 3.52 3.35 3.59 3.49 0.12

PHP 0.97 1.03 1.10 1.03 0.07

Python 2 1.04 1.04 1.03 1.03 0.00

Python 3 1.96 1.89 1.90 1.92 0.03

Insert sort

Lua 3.02 2.96 3.14 3.04 0.09

PHP 0.80 0.91 0.80 0.84 0.06

Python 2 0.94 0.97 0.93 0.95 0.02

Python 3 1.92 1.87 1.93 1.91 0.03

Heap sort

Lua 0.72 0.69 0.69 0.70 0.02

PHP 1.77 1.77 1.78 1.77 0.01

Python 2 0.46 0.46 0.48 0.47 0.01

Python 3 0.71 0.72 0.71 0.72 0.01

Reursive quik sort

Lua 0.95 0.72 0.74 0.81 0.13

PHP 1.07 1.08 1.07 1.07 0.01

Python 2 0.37 0.38 0.38 0.38 0.00

Python 3 0.72 0.71 0.71 0.72 0.01

Quik sort

Lua 0.77 0.78 0.77 0.77 0.01

PHP 1.41 1.40 1.41 1.41 0.01

Python 2 0.55 0.55 0.55 0.55 0.00

Python 3 1.00 1.02 1.01 1.01 0.01

Sort 3000

Heap sort

Lua 8.65 8.80 8.76 8.73 0.08

PHP 136.91 139.06 135.85 137.27 1.63

Python 2 6.85 6.92 6.84 6.87 0.05

Python 3 8.63 8.63 8.54 8.60 0.06

Reursive quik sort

Lua 9.14 9.21 9.40 9.25 0.13

PHP 114.30 114.14 114.23 114.22 0.08

Python 2 4.82 4.95 4.90 4.89 0.07

Python 3 8.44 8.48 8.55 8.49 0.06

Quik sort

Lua 9.18 9.30 9.38 9.29 0.10

PHP 98.75 97.60 97.37 97.91 0.74

Python 2 6.46 6.40 6.40 6.42 0.03

Python 3 11.42 11.73 11.46 11.54 0.17
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Obrázek 79. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, elkový p°ehled

Obrázek 80. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, porovnání kategorií

77



Obrázek 81. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, kategorie ryptography

Obrázek 82. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, kategorie searh
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Obrázek 83. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, kategorie sort

Obrázek 84. Kon�gurae 3 - Doba výpo£tu, kategorie tree
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Tabulka 29. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 41.01 40.78 39.86 40.55 0.61

PHP 34.00 33.80 33.30 33.70 0.36

Python 2 38.98 39.71 39.02 39.24 0.41

Python 3 31.31 31.74 30.87 31.31 0.44

Ceasar ypher

Lua 132.68 132.48 131.01 132.06 0.91

PHP 150.20 152.30 147.88 150.13 2.21

Python 2 125.25 126.31 125.47 125.68 0.56

Python 3 205.85 206.20 208.38 206.81 1.37

Vernam ypher

Lua 262.35 242.65 241.87 248.96 11.61

PHP 151.71 152.39 148.70 150.93 1.96

Python 2 332.95 338.71 332.57 334.74 3.44

Python 3 442.41 438.27 442.54 441.07 2.43

Searh

Binary searh

Lua 146.66 120.43 122.13 129.74 14.68

PHP 47.73 47.84 47.75 47.77 0.06

Python 2 291.87 247.26 245.16 261.43 26.38

Python 3 265.03 266.21 265.32 265.52 0.61

Reursive binary searh

Lua 168.23 123.25 123.66 138.38 25.85

PHP 48.85 49.04 48.28 48.72 0.40

Python 2 244.55 251.84 246.06 247.48 3.85

Python 3 264.46 266.74 262.02 264.41 2.36

Linear searh

Lua 143.12 143.42 142.29 142.94 0.59

PHP 55.76 56.37 56.67 56.27 0.46

Python 2 291.19 258.30 257.08 268.86 19.35

Python 3 281.25 277.58 285.88 281.57 4.16

Tree

Array to tree

Lua 162.91 165.23 163.48 163.87 1.21

PHP 90.70 90.50 88.85 90.02 1.02

Python 2 182.31 178.64 182.59 181.18 2.20

Python 3 547.50 534.50 528.46 536.82 9.73

BFS

Lua 6.44 6.42 6.63 6.50 0.12

PHP 6.64 6.70 6.65 6.66 0.03

Python 2 35.37 32.06 32.80 33.41 1.74

Python 3 36.98 37.31 37.03 37.11 0.18

DFS

Lua 8.87 9.13 8.96 8.99 0.13

PHP 12.63 12.66 12.77 12.69 0.07

Python 2 39.70 36.02 37.00 37.57 1.91

Python 3 41.73 41.52 42.06 41.77 0.27
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Tabulka 30. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 12.83 12.65 12.91 12.80 0.13

PHP 4.60 4.55 4.45 4.53 0.08

Python 2 14.75 15.03 14.76 14.85 0.16

Python 3 19.96 19.95 20.47 20.13 0.30

Selet sort

Lua 7.61 7.22 7.32 7.38 0.20

PHP 3.03 2.67 2.68 2.79 0.21

Python 2 12.13 12.18 12.08 12.13 0.05

Python 3 16.92 17.03 16.94 16.96 0.06

Insert sort

Lua 6.29 6.68 6.29 6.42 0.23

PHP 2.33 2.24 2.35 2.31 0.06

Python 2 12.00 12.14 12.16 12.10 0.09

Python 3 17.03 16.99 16.85 16.96 0.09

Heap sort

Lua 1.75 1.73 1.70 1.73 0.03

PHP 4.26 4.28 4.27 4.27 0.01

Python 2 11.09 11.10 11.08 11.09 0.01

Python 3 14.80 14.98 14.95 14.91 0.10

Reursive quik sort

Lua 1.85 1.86 1.85 1.85 0.01

PHP 2.79 2.79 2.81 2.80 0.01

Python 2 10.97 10.88 10.92 10.92 0.05

Python 3 14.80 14.84 14.93 14.86 0.07

Quik sort

Lua 1.91 1.92 1.89 1.91 0.02

PHP 3.49 3.51 3.47 3.49 0.02

Python 2 11.30 11.32 11.20 11.27 0.06

Python 3 15.51 15.43 15.54 15.49 0.06

Sort 3000

Heap sort

Lua 18.03 18.68 18.61 18.44 0.36

PHP 275.56 273.61 273.55 274.24 1.14

Python 2 25.81 25.67 25.39 25.62 0.21

Python 3 32.43 32.26 32.94 32.54 0.35

Reursive quik sort

Lua 19.49 19.65 19.16 19.43 0.25

PHP 229.12 226.62 226.86 227.53 1.38

Python 2 21.81 21.55 21.96 21.77 0.21

Python 3 32.08 32.55 32.56 32.40 0.27

Quik sort

Lua 18.54 18.68 19.61 18.94 0.58

PHP 192.14 192.18 190.11 191.48 1.18

Python 2 25.33 25.58 25.51 25.47 0.13

Python 3 37.59 38.04 37.64 37.76 0.25
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Obrázek 85. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, elkový p°ehled

Obrázek 86. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 87. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, kategorie ryptography

Obrázek 88. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, kategorie searh
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Obrázek 89. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, kategorie sort

Obrázek 90. Kon�gurae 3 - Lighttpd CGI, kategorie tree
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Tabulka 31. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

PHP 32.12 31.97 31.96 32.02 0.09

Python 2 30.90 29.10 28.86 29.62 1.11

Python 3 17.94 16.01 16.14 16.70 1.08

Ceasar ypher

PHP 153.71 154.64 150.54 152.96 2.15

Python 2 238.53 253.56 233.64 241.91 10.38

Python 3 329.84 325.00 317.08 323.97 6.44

Vernam ypher

PHP 164.40 147.72 146.43 152.85 10.02

Python 2 481.79 447.72 462.51 464.01 17.08

Python 3 565.60 558.77 560.75 561.71 3.51

Searh

Binary searh

PHP 90.22 47.24 47.26 61.57 24.81

Python 2 269.10 65.29 42.69 125.69 124.71

Python 3 297.89 10.28 21.82 110.00 162.82

Reursive binary searh

PHP 91.49 47.09 47.29 61.96 25.58

Python 2 275.20 56.08 48.57 126.62 128.73

Python 3 319.71 10.32 29.94 119.99 173.24

Linear searh

PHP 101.07 57.01 57.01 71.70 25.44

Python 2 280.87 79.06 42.74 134.22 128.29

Python 3 272.55 28.76 61.00 120.77 132.43

Tree

Array to tree

PHP 80.63 79.39 78.35 79.46 1.14

Python 2 510.06 438.03 474.27 474.12 36.02

Python 3 668.30 660.14 643.18 657.21 12.81

BFS

PHP 10.91 5.99 6.04 7.65 2.83

Python 2 27.79 1.74 1.74 10.42 15.04

Python 3 28.26 1.67 1.66 10.53 15.35

DFS

PHP 17.21 12.19 12.27 13.89 2.88

Python 2 31.47 5.68 5.60 14.25 14.91

Python 3 33.50 6.79 6.75 15.68 15.43
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Tabulka 32. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

PHP 4.18 4.37 4.26 4.27 0.10

Python 2 9.71 8.04 7.94 8.56 0.99

Python 3 10.10 8.96 8.97 9.34 0.66

Selet sort

PHP 2.21 2.27 2.07 2.18 0.10

Python 2 5.87 5.37 6.06 5.77 0.36

Python 3 7.10 6.05 5.98 6.38 0.63

Insert sort

PHP 1.88 1.57 1.67 1.71 0.16

Python 2 6.01 5.18 5.43 5.54 0.43

Python 3 7.39 6.34 6.46 6.73 0.57

Heap sort

PHP 3.67 3.57 3.57 3.60 0.06

Python 2 4.91 3.87 3.96 4.25 0.58

Python 3 4.97 3.89 3.83 4.23 0.64

Reursive quik sort

PHP 2.17 2.13 2.14 2.15 0.02

Python 2 4.61 3.91 3.88 4.13 0.41

Python 3 5.12 3.87 3.77 4.25 0.75

Quik sort

PHP 2.92 2.83 2.84 2.86 0.05

Python 2 4.79 4.52 4.16 4.49 0.32

Python 3 5.56 4.36 4.48 4.80 0.66

Sort 3000

Heap sort

PHP 271.89 271.62 271.63 271.71 0.15

Python 2 36.16 33.23 32.50 33.96 1.94

Python 3 32.47 29.96 29.29 30.57 1.68

Reursive quik sort

PHP 226.98 226.67 226.84 226.83 0.16

Python 2 31.38 29.70 30.52 30.53 0.84

Python 3 33.28 28.76 29.13 30.39 2.51

Quik sort

PHP 191.07 190.79 190.92 190.93 0.14

Python 2 36.69 33.54 32.02 34.08 2.38

Python 3 38.36 34.47 34.78 35.87 2.16
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Obrázek 91. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, elkový p°ehled

Obrázek 92. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 93. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie ryptography

Obrázek 94. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie searh
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Obrázek 95. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie sort

Obrázek 96. Kon�gurae 3 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie tree
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Tabulka 33. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 41.63 41.87 41.89 41.80 0.14

PHP 34.03 34.79 34.70 34.51 0.42

Python 2 38.54 38.41 40.43 39.13 1.13

Python 3 32.09 31.72 32.50 32.10 0.39

Ceasar ypher

Lua 133.95 131.98 131.70 132.54 1.23

PHP 153.57 148.01 150.12 150.57 2.81

Python 2 129.39 126.13 125.45 126.99 2.11

Python 3 214.22 209.76 211.08 211.69 2.29

Vernam ypher

Lua 263.83 251.89 248.77 254.83 7.95

PHP 165.96 151.80 148.84 155.53 9.15

Python 2 350.45 336.72 337.15 341.44 7.81

Python 3 454.27 433.90 439.77 442.65 10.49

Searh

Binary searh

Lua 168.50 123.16 120.81 137.49 26.88

PHP 91.84 47.44 47.19 62.16 25.71

Python 2 292.29 245.60 246.43 261.44 26.72

Python 3 320.13 262.34 267.62 283.36 31.95

Reursive binary searh

Lua 166.39 121.49 120.57 136.15 26.19

PHP 91.58 47.79 47.90 62.42 25.25

Python 2 293.66 250.13 246.55 263.45 26.23

Python 3 311.68 268.54 264.94 281.72 26.01

Linear searh

Lua 186.73 141.39 142.47 156.86 25.87

PHP 100.62 55.87 55.64 70.71 25.90

Python 2 304.96 260.36 262.88 276.07 25.05

Python 3 330.52 285.43 278.61 298.19 28.21

Tree

Array to tree

Lua 171.24 162.42 165.34 166.33 4.49

PHP 88.28 87.26 86.76 87.43 0.77

Python 2 182.31 179.85 183.43 181.86 1.83

Python 3 542.91 537.47 531.99 537.46 5.46

BFS

Lua 10.41 6.38 6.53 7.77 2.28

PHP 11.52 6.77 6.69 8.33 2.77

Python 2 35.58 32.11 31.83 33.17 2.09

Python 3 41.45 36.95 36.97 38.46 2.59

DFS

Lua 13.83 9.04 9.10 10.66 2.75

PHP 18.27 12.76 12.82 14.62 3.16

Python 2 39.77 36.29 35.77 37.28 2.17

Python 3 45.13 42.14 42.08 43.12 1.74
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Tabulka 34. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 12.96 12.67 12.59 12.74 0.19

PHP 4.92 4.42 4.46 4.60 0.28

Python 2 15.03 14.81 14.69 14.84 0.17

Python 3 20.10 19.81 19.88 19.93 0.15

Selet sort

Lua 7.33 7.33 7.21 7.29 0.07

PHP 3.19 2.98 3.29 3.15 0.16

Python 2 12.42 12.10 12.12 12.21 0.18

Python 3 17.18 17.04 17.13 17.12 0.07

Insert sort

Lua 6.51 6.44 6.16 6.37 0.19

PHP 2.28 2.33 2.34 2.32 0.03

Python 2 12.91 12.37 12.20 12.49 0.37

Python 3 17.29 17.18 17.23 17.23 0.06

Heap sort

Lua 1.80 1.79 1.82 1.80 0.02

PHP 4.35 4.30 4.28 4.31 0.04

Python 2 11.23 11.38 11.31 11.31 0.08

Python 3 15.00 14.87 14.80 14.89 0.10

Reursive quik sort

Lua 2.69 1.85 1.86 2.13 0.48

PHP 2.87 2.80 2.80 2.82 0.04

Python 2 10.95 10.96 10.87 10.93 0.05

Python 3 14.97 14.80 14.81 14.86 0.10

Quik sort

Lua 2.06 1.90 1.92 1.96 0.09

PHP 3.58 3.52 3.51 3.54 0.04

Python 2 11.34 11.37 11.33 11.35 0.02

Python 3 16.24 15.40 15.42 15.69 0.48

Sort 3000

Heap sort

Lua 19.73 19.04 18.86 19.21 0.46

PHP 267.04 271.93 269.20 269.39 2.45

Python 2 25.58 25.15 25.40 25.38 0.22

Python 3 32.79 32.37 32.33 32.50 0.25

Reursive quik sort

Lua 19.49 19.33 19.09 19.30 0.20

PHP 226.31 226.27 226.17 226.25 0.07

Python 2 22.11 22.08 21.81 22.00 0.17

Python 3 32.34 32.29 32.30 32.31 0.03

Quik sort

Lua 19.27 19.27 18.97 19.17 0.17

PHP 191.13 190.24 190.74 190.70 0.45

Python 2 25.53 25.41 25.43 25.46 0.06

Python 3 38.46 37.74 37.76 37.99 0.41
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Obrázek 97. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, elkový p°ehled

Obrázek 98. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 99. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, kategorie ryptography

Obrázek 100. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, kategorie searh
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Obrázek 101. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, kategorie sort

Obrázek 102. Kon�gurae 3 - Hiawatha CGI, kategorie tree
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Tabulka 35. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 32.39 32.00 32.02 32.14 0.22

Ceasar ypher PHP 150.99 149.30 150.46 150.25 0.86

Vernam ypher PHP 146.15 145.87 149.49 147.17 2.01

Searh

Binary searh PHP 48.02 47.95 47.99 47.99 0.04

Reursive binary searh PHP 47.86 47.88 47.91 47.88 0.03

Linear searh PHP 55.49 56.49 56.60 56.19 0.61

Tree

Array to tree PHP 79.06 78.90 79.62 79.19 0.38

BFS PHP 6.05 6.05 6.08 6.06 0.02

DFS PHP 12.31 12.12 12.06 12.16 0.13

Sort 300

Bubble sort PHP 4.02 4.36 4.16 4.18 0.17

Selet sort PHP 2.53 2.25 2.15 2.31 0.20

Insert sort PHP 2.02 1.64 1.77 1.81 0.19

Heap sort PHP 3.55 3.58 3.58 3.57 0.02

Reursive quik sort PHP 2.14 2.12 2.12 2.13 0.01

Quik sort PHP 2.85 2.85 2.83 2.84 0.01

Sort 3000

Heap sort PHP 265.88 266.09 266.01 265.99 0.11

Reursive quik sort PHP 226.28 225.96 226.44 226.23 0.24

Quik sort PHP 189.62 189.52 189.28 189.47 0.17
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Tabulka 36. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, £ást 2.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 32.39 32.00 32.02 32.14 0.22

Ceasar ypher PHP 150.99 149.30 150.46 150.25 0.86

Vernam ypher PHP 146.15 145.87 149.49 147.17 2.01

Searh

Binary searh PHP 48.02 47.95 47.99 47.99 0.04

Reursive binary searh PHP 47.86 47.88 47.91 47.88 0.03

Linear searh PHP 55.49 56.49 56.60 56.19 0.61

Tree

Array to tree PHP 79.06 78.90 79.62 79.19 0.38

BFS PHP 6.05 6.05 6.08 6.06 0.02

DFS PHP 12.31 12.12 12.06 12.16 0.13

Sort 300

Bubble sort PHP 4.02 4.36 4.16 4.18 0.17

Selet sort PHP 2.53 2.25 2.15 2.31 0.20

Insert sort PHP 2.02 1.64 1.77 1.81 0.19

Heap sort PHP 3.55 3.58 3.58 3.57 0.02

Reursive quik sort PHP 2.14 2.12 2.12 2.13 0.01

Quik sort PHP 2.85 2.85 2.83 2.84 0.01

Sort 3000

Heap sort PHP 265.88 266.09 266.01 265.99 0.11

Reursive quik sort PHP 226.28 225.96 226.44 226.23 0.24

Quik sort PHP 189.62 189.52 189.28 189.47 0.17
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Obrázek 103. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, elkový p°ehled

Obrázek 104. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 105. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, kategorie ryptography

Obrázek 106. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, kategorie searh
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Obrázek 107. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, kategorie sort

Obrázek 108. Kon�gurae 3 - Hiawatha FastCGI, kategorie tree
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4.4 Kon�gurae £.4

Tato kon�gurae testuje jaký vliv má vypnutí HW d¥li£ky, násobi£ky, jednotky

pro porovnávání vzor· a válového posouva£e.

Cahe size (I+D) 64KB+64KB

Cahe line length (I+D) 8+8

ICahe streams 1

ICahe Vitims 8

DCahe write bak OFF

DCahe Vitims N/A

MUL OFF

DIV OFF

Pattern Comparator OFF

Barrel Shifter OFF

Branh Target Cahe OFF

Freq. proesor [MHz℄ 100
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Tabulka 37. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretru, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 82.12 81.68 82.14 81.98 0.26

PHP 74.76 74.35 74.26 74.46 0.27

Python 2 68.73 68.26 68.28 68.42 0.27

Python 3 18.78 18.81 18.41 18.67 0.22

Ceasar ypher

Lua 189.97 189.05 190.50 189.84 0.73

PHP 107.67 109.77 109.22 108.89 1.09

Python 2 71.37 71.78 71.59 71.58 0.21

Python 3 109.34 108.63 109.51 109.16 0.47

Vernam ypher

Lua 269.95 269.98 270.86 270.26 0.52

PHP 81.67 79.67 81.43 80.92 1.09

Python 2 180.26 179.12 179.28 179.55 0.62

Python 3 284.35 278.30 284.03 282.23 3.40

Searh

Binary searh

Lua 197.32 192.08 191.12 193.51 3.34

PHP 31.42 27.27 27.41 28.70 2.36

Python 2 134.29 133.56 133.31 133.72 0.51

Python 3 144.98 144.67 146.35 145.33 0.89

Reursive binary searh

Lua 196.13 190.54 191.09 192.59 3.08

PHP 31.24 26.78 26.64 28.22 2.62

Python 2 135.63 139.85 132.95 136.14 3.48

Python 3 145.02 145.87 146.45 145.78 0.72

Linear searh

Lua 243.57 236.38 238.72 239.56 3.67

PHP 34.78 30.12 30.69 31.86 2.54

Python 2 147.61 139.76 141.15 142.84 4.19

Python 3 154.95 155.25 156.10 155.43 0.60

Tree

Array to tree

Lua 252.65 252.01 253.04 252.57 0.52

PHP 119.24 119.55 121.72 120.17 1.35

Python 2 104.80 103.69 102.98 103.82 0.92

Python 3 297.69 299.30 297.05 298.01 1.16

BFS

Lua 7.27 6.83 6.82 6.97 0.26

PHP 7.55 7.37 7.31 7.41 0.12

Python 2 17.95 17.32 17.64 17.64 0.32

Python 3 20.50 20.64 20.27 20.47 0.19

DFS

Lua 10.59 10.46 10.33 10.46 0.13

PHP 15.72 15.63 15.38 15.58 0.18

Python 2 19.92 19.68 19.56 19.72 0.18

Python 3 22.83 23.35 0.00 15.39 13.33
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Tabulka 38. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretru, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 26.04 26.04 26.28 26.12 0.14

PHP 2.45 2.46 2.52 2.48 0.04

Python 2 8.02 7.88 8.04 7.98 0.09

Python 3 11.43 11.40 11.34 11.39 0.05

Selet sort

Lua 13.74 13.71 13.73 13.73 0.02

PHP 1.65 1.42 1.53 1.53 0.12

Python 2 6.83 6.68 6.83 6.78 0.09

Python 3 9.63 9.53 9.70 9.62 0.09

Insert sort

Lua 11.02 10.87 11.12 11.00 0.13

PHP 1.22 1.22 1.23 1.22 0.01

Python 2 6.66 6.66 6.62 6.65 0.02

Python 3 9.44 9.39 9.28 9.37 0.08

Heap sort

Lua 2.49 2.47 2.45 2.47 0.02

PHP 3.13 3.21 3.14 3.16 0.04

Python 2 6.82 6.85 6.81 6.83 0.02

Python 3 8.16 8.18 8.18 8.17 0.01

Reursive quik sort

Lua 2.67 2.61 2.63 2.64 0.03

PHP 1.66 1.65 1.66 1.66 0.01

Python 2 6.13 6.10 6.10 6.11 0.02

Python 3 8.20 8.34 8.17 8.24 0.09

Quik sort

Lua 2.69 2.62 2.63 2.65 0.04

PHP 2.28 2.23 2.24 2.25 0.03

Python 2 6.29 6.24 6.32 6.28 0.04

Python 3 8.42 8.57 8.47 8.49 0.08

Sort 3000

Heap sort

Lua 29.33 29.59 29.35 29.42 0.14

PHP 160.80 157.35 158.21 158.79 1.80

Python 2 22.64 22.81 22.93 22.79 0.15

Python 3 18.42 18.50 18.45 18.46 0.04

Reursive quik sort

Lua 30.30 30.23 30.48 30.34 0.13

PHP 136.16 136.67 136.29 136.37 0.27

Python 2 11.74 11.88 11.75 11.79 0.08

Python 3 18.10 18.29 18.11 18.17 0.11

Quik sort

Lua 29.74 29.11 29.02 29.29 0.39

PHP 105.17 104.35 109.95 106.49 3.02

Python 2 14.00 13.88 13.72 13.87 0.14

Python 3 21.08 20.90 21.63 21.20 0.38
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Obrázek 109. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretu, elkový p°ehled

Obrázek 110. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretu, porovnání kategorií
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Obrázek 111. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretu, kategorie ryptography

Obrázek 112. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretu, kategorie searh
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Obrázek 113. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretu, kategorie sort

Obrázek 114. Kon�gurae 4 - Doba b¥hu interpretu, kategorie tree
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Tabulka 39. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 82.76 82.02 82.08 82.29 0.41

PHP 75.52 74.40 74.30 74.74 0.68

Python 2 64.94 63.43 63.24 63.87 0.93

Python 3 12.05 12.53 11.81 12.13 0.37

Ceasar ypher

Lua 189.31 191.86 191.33 190.83 1.35

PHP 112.73 113.66 114.66 113.69 0.97

Python 2 66.32 66.36 68.08 66.92 1.01

Python 3 102.70 103.34 103.08 103.04 0.32

Vernam ypher

Lua 270.36 270.18 271.59 270.71 0.77

PHP 77.67 79.10 78.90 78.56 0.77

Python 2 173.45 170.39 169.90 171.25 1.92

Python 3 271.11 267.69 269.79 269.53 1.73

Searh

Binary searh

Lua 1.28 1.29 1.16 1.24 0.07

PHP 8.72 8.75 8.71 8.73 0.02

Python 2 0.78 0.78 0.77 0.78 0.00

Python 3 0.66 0.66 0.66 0.66 0.00

Reursive binary searh

Lua 1.16 1.28 1.14 1.20 0.07

PHP 8.73 8.77 8.77 8.76 0.02

Python 2 0.79 0.78 0.79 0.79 0.01

Python 3 0.67 0.67 0.66 0.66 0.01

Linear searh

Lua 47.48 47.49 47.50 47.49 0.01

PHP 12.89 12.78 12.86 12.84 0.06

Python 2 7.91 7.87 8.11 7.96 0.13

Python 3 9.41 9.04 10.02 9.49 0.50

Tree

Array to tree

Lua 253.81 258.02 253.68 255.17 2.47

PHP 120.85 120.69 120.87 120.81 0.10

Python 2 96.41 98.97 97.76 97.71 1.28

Python 3 290.43 291.35 287.68 289.82 1.91

BFS

Lua 0.70 0.66 0.65 0.67 0.03

PHP 5.49 5.47 5.45 5.47 0.02

Python 2 0.61 0.60 0.60 0.60 0.00

Python 3 0.63 0.63 0.62 0.63 0.01

DFS

Lua 4.33 4.31 4.33 4.32 0.01

PHP 13.59 13.52 13.50 13.54 0.04

Python 2 2.81 2.77 2.72 2.77 0.04

Python 3 3.26 3.26 3.24 3.25 0.01

106



Tabulka 40. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 25.84 25.85 26.01 25.90 0.10

PHP 2.02 2.14 2.09 2.08 0.06

Python 2 2.35 2.45 2.47 2.42 0.06

Python 3 4.03 4.01 3.98 4.01 0.03

Selet sort

Lua 13.35 13.59 13.53 13.49 0.12

PHP 1.13 1.08 1.02 1.08 0.06

Python 2 1.23 1.17 1.23 1.21 0.03

Python 3 2.35 2.25 2.18 2.26 0.09

Insert sort

Lua 10.54 10.57 10.98 10.70 0.25

PHP 0.86 0.82 0.90 0.86 0.04

Python 2 1.14 1.35 1.05 1.18 0.16

Python 3 2.18 2.12 1.89 2.06 0.15

Heap sort

Lua 2.33 2.12 2.14 2.20 0.12

PHP 2.77 2.77 2.76 2.76 0.00

Python 2 1.20 1.17 1.18 1.18 0.01

Python 3 0.89 0.83 0.83 0.85 0.04

Reursive quik sort

Lua 2.41 2.31 2.30 2.34 0.06

PHP 1.27 1.27 1.28 1.27 0.00

Python 2 0.42 0.42 0.42 0.42 0.00

Python 3 0.83 0.81 0.82 0.82 0.01

Quik sort

Lua 2.59 2.31 2.29 2.40 0.16

PHP 1.90 1.92 1.88 1.90 0.02

Python 2 0.62 0.63 0.63 0.63 0.01

Python 3 1.14 1.14 1.12 1.13 0.01

Sort 3000

Heap sort

Lua 28.23 28.13 28.32 28.23 0.09

PHP 153.50 160.63 153.62 155.92 4.08

Python 2 16.21 16.34 16.26 16.27 0.07

Python 3 10.08 10.20 10.22 10.17 0.08

Reursive quik sort

Lua 29.60 29.13 29.39 29.37 0.23

PHP 136.33 135.72 136.14 136.06 0.31

Python 2 5.24 4.99 4.96 5.06 0.15

Python 3 9.84 9.76 9.74 9.78 0.05

Quik sort

Lua 28.38 28.12 28.24 28.25 0.13

PHP 104.57 103.68 103.61 103.95 0.53

Python 2 7.08 6.98 7.08 7.05 0.06

Python 3 12.80 12.59 12.77 12.72 0.12
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Obrázek 115. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, elkový p°ehled

Obrázek 116. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, porovnání kategorií
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Obrázek 117. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, kategorie ryptography

Obrázek 118. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, kategorie searh

109



Obrázek 119. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, kategorie sort

Obrázek 120. Kon�gurae 4 - Doba výpo£tu, kategorie tree
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Tabulka 41. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 83.04 82.15 82.53 82.57 0.45

PHP 75.14 75.19 75.22 75.18 0.04

Python 2 70.09 68.72 68.62 69.14 0.82

Python 3 18.45 18.30 18.71 18.49 0.21

Ceasar ypher

Lua 193.02 190.18 190.57 191.26 1.54

PHP 84.55 85.65 81.88 84.03 1.94

Python 2 72.17 72.00 71.84 72.00 0.17

Python 3 109.77 108.71 109.12 109.20 0.53

Vernam ypher

Lua 279.36 271.18 272.64 274.39 4.36

PHP 89.57 81.41 80.95 83.98 4.85

Python 2 188.76 179.89 179.31 182.65 5.30

Python 3 291.10 276.74 285.68 284.51 7.25

Searh

Binary searh

Lua 215.58 193.18 193.20 200.65 12.93

PHP 48.81 26.57 27.85 34.41 12.49

Python 2 157.04 136.71 134.93 142.89 12.28

Python 3 170.39 151.62 150.69 157.57 11.12

Reursive binary searh

Lua 213.97 191.16 191.50 198.88 13.07

PHP 48.69 26.62 26.62 33.98 12.74

Python 2 160.37 135.28 140.59 145.41 13.22

Python 3 171.36 146.31 150.67 156.11 13.38

Linear searh

Lua 259.91 238.37 237.37 245.22 12.73

PHP 53.30 31.66 30.71 38.56 12.78

Python 2 165.56 141.04 144.47 150.36 13.28

Python 3 180.04 157.09 159.02 165.38 12.73

Tree

Array to tree

Lua 254.97 252.09 251.85 252.97 1.74

PHP 62.36 62.13 62.36 62.28 0.13

Python 2 105.99 102.76 103.71 104.15 1.66

Python 3 300.29 298.09 296.60 298.33 1.86

BFS

Lua 8.82 6.88 6.86 7.52 1.13

PHP 9.74 7.33 7.36 8.14 1.38

Python 2 19.72 17.82 17.59 18.38 1.17

Python 3 22.31 20.71 20.65 21.22 0.94

DFS

Lua 12.82 10.48 10.32 11.21 1.40

PHP 17.99 15.22 15.26 16.16 1.59

Python 2 21.44 19.82 19.96 20.41 0.90

Python 3 24.96 23.08 23.29 23.78 1.03
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Tabulka 42. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 26.20 26.20 26.23 26.21 0.02

PHP 2.65 2.54 2.55 2.58 0.06

Python 2 8.02 7.93 8.00 7.98 0.05

Python 3 11.20 11.22 11.57 11.33 0.21

Selet sort

Lua 13.77 13.74 13.76 13.76 0.02

PHP 1.49 1.36 1.53 1.46 0.09

Python 2 6.88 6.88 6.85 6.87 0.02

Python 3 9.65 9.53 9.56 9.58 0.06

Insert sort

Lua 10.92 10.99 11.05 10.99 0.07

PHP 1.21 1.16 1.23 1.20 0.04

Python 2 6.88 6.89 6.77 6.85 0.07

Python 3 9.51 9.38 9.46 9.45 0.07

Heap sort

Lua 2.52 2.49 2.49 2.50 0.02

PHP 3.13 3.09 3.07 3.10 0.03

Python 2 6.93 6.92 6.95 6.93 0.02

Python 3 8.28 8.24 8.29 8.27 0.03

Reursive quik sort

Lua 3.02 2.69 2.68 2.80 0.19

PHP 1.68 1.63 1.63 1.65 0.03

Python 2 6.20 6.18 6.16 6.18 0.02

Python 3 8.28 8.22 8.20 8.23 0.04

Quik sort

Lua 2.69 2.66 2.65 2.67 0.02

PHP 2.24 2.17 2.18 2.20 0.04

Python 2 6.42 6.37 6.38 6.39 0.03

Python 3 8.53 8.55 8.53 8.54 0.01

Sort 3000

Heap sort

Lua 29.65 29.66 29.63 29.65 0.02

PHP 160.80 160.34 160.98 160.71 0.33

Python 2 22.92 22.91 22.95 22.93 0.02

Python 3 19.13 18.56 18.56 18.75 0.33

Reursive quik sort

Lua 30.53 30.45 30.53 30.50 0.05

PHP 139.40 140.92 138.97 139.76 1.02

Python 2 11.95 11.82 11.80 11.86 0.08

Python 3 18.04 18.16 17.96 18.05 0.10

Quik sort

Lua 29.35 29.46 29.31 29.37 0.08

PHP 110.51 108.63 108.54 109.23 1.11

Python 2 14.72 14.05 13.89 14.22 0.44

Python 3 20.86 20.71 21.06 20.88 0.18
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Obrázek 121. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, elkový p°ehled

Obrázek 122. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 123. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, kategorie ryptography

Obrázek 124. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, kategorie searh

114



Obrázek 125. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, kategorie sort

Obrázek 126. Kon�gurae 4 - Lighttpd CGI, kategorie tree
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Tabulka 43. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

PHP 75.13 75.03 74.95 75.04 0.09

Python 2 64.28 63.32 63.20 63.60 0.59

Python 3 11.91 10.96 10.89 11.25 0.57

Ceasar ypher

PHP 84.94 83.07 84.26 84.09 0.95

Python 2 121.86 117.41 118.17 119.15 2.38

Python 3 165.41 165.61 163.30 164.77 1.28

Vernam ypher

PHP 87.21 80.52 80.58 82.77 3.85

Python 2 243.09 224.75 227.21 231.68 9.95

Python 3 347.04 341.35 334.91 341.10 6.07

Searh

Binary searh

PHP 47.60 26.77 26.83 33.73 12.01

Python 2 167.30 41.70 20.45 76.48 79.36

Python 3 166.59 5.34 11.95 61.29 91.25

Reursive binary searh

PHP 47.81 26.87 26.91 33.86 12.08

Python 2 168.62 42.55 21.21 77.46 79.66

Python 3 171.30 5.39 12.15 62.95 93.90

Linear searh

PHP 52.04 32.56 32.53 39.04 11.26

Python 2 171.14 44.95 25.16 80.42 79.19

Python 3 174.63 20.04 28.37 74.35 86.95

Tree

Array to tree

PHP 60.86 60.51 60.00 60.46 0.43

Python 2 214.10 215.03 215.23 214.79 0.60

Python 3 357.91 340.91 345.39 348.07 8.81

BFS

PHP 9.48 7.10 7.10 7.89 1.37

Python 2 14.53 0.94 0.93 5.47 7.85

Python 3 14.78 0.86 0.86 5.50 8.04

DFS

PHP 17.66 14.97 15.01 15.88 1.54

Python 2 16.49 3.11 3.07 7.56 7.74

Python 3 17.56 3.48 3.49 8.18 8.13
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Tabulka 44. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

PHP 2.28 1.97 2.01 2.09 0.17

Python 2 4.04 3.81 4.38 4.08 0.29

Python 3 5.72 5.09 5.12 5.31 0.36

Selet sort

PHP 1.04 1.04 1.10 1.06 0.03

Python 2 3.07 2.61 2.89 2.86 0.23

Python 3 4.00 3.36 3.28 3.55 0.39

Insert sort

PHP 0.96 0.86 0.83 0.88 0.07

Python 2 2.93 2.53 2.54 2.67 0.23

Python 3 3.86 3.19 3.14 3.40 0.40

Heap sort

PHP 2.76 2.75 2.75 2.75 0.01

Python 2 2.94 2.65 2.66 2.75 0.16

Python 3 2.76 2.05 2.10 2.30 0.40

Reursive quik sort

PHP 1.30 1.27 1.27 1.28 0.02

Python 2 2.22 1.86 1.85 1.98 0.21

Python 3 2.70 2.00 2.00 2.23 0.40

Quik sort

PHP 1.88 1.82 1.83 1.84 0.03

Python 2 2.37 2.12 2.09 2.19 0.15

Python 3 3.01 2.36 2.30 2.56 0.39

Sort 3000

Heap sort

PHP 160.05 159.67 159.73 159.82 0.20

Python 2 27.11 25.72 26.01 26.28 0.73

Python 3 18.35 15.58 15.89 16.61 1.52

Reursive quik sort

PHP 139.10 139.00 139.11 139.07 0.06

Python 2 15.85 14.36 14.31 14.84 0.88

Python 3 17.13 15.55 15.35 16.01 0.98

Quik sort

PHP 109.33 108.83 108.82 108.99 0.29

Python 2 18.40 16.51 16.73 17.21 1.03

Python 3 20.06 18.20 18.42 18.89 1.02
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Obrázek 127. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, elkový p°ehled

Obrázek 128. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 129. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie ryptography

Obrázek 130. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie searh
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Obrázek 131. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie sort

Obrázek 132. Kon�gurae 4 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie tree
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Tabulka 45. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 84.01 83.07 83.54 83.54 0.47

PHP 75.91 75.19 76.02 75.71 0.45

Python 2 69.25 68.91 69.33 69.16 0.22

Python 3 18.58 19.20 18.51 18.76 0.38

Ceasar ypher

Lua 194.30 194.33 193.57 194.07 0.43

PHP 85.33 82.66 81.59 83.19 1.93

Python 2 70.92 68.68 70.28 69.96 1.15

Python 3 112.22 108.85 109.90 110.32 1.72

Vernam ypher

Lua 283.64 275.88 276.07 278.53 4.43

PHP 88.81 79.36 79.82 82.66 5.33

Python 2 182.51 172.79 173.85 176.38 5.33

Python 3 291.18 281.57 285.22 285.99 4.85

Searh

Binary searh

Lua 214.57 193.14 192.23 199.98 12.64

PHP 47.75 26.81 26.15 33.57 12.28

Python 2 155.93 132.45 134.08 140.82 13.11

Python 3 168.24 144.21 145.69 152.71 13.47

Reursive binary searh

Lua 214.32 191.96 192.58 199.62 12.73

PHP 47.98 26.37 26.81 33.72 12.35

Python 2 157.07 132.66 133.89 141.21 13.75

Python 3 169.53 146.95 147.39 154.62 12.91

Linear searh

Lua 261.39 239.86 239.11 246.79 12.65

PHP 54.16 31.02 31.04 38.74 13.35

Python 2 167.16 144.50 142.06 151.24 13.84

Python 3 180.09 157.83 154.66 164.19 13.86

Tree

Array to tree

Lua 254.28 253.56 253.32 253.72 0.50

PHP 63.99 62.11 61.88 62.66 1.16

Python 2 100.90 100.88 101.12 100.97 0.13

Python 3 299.12 294.92 293.88 295.97 2.77

BFS

Lua 8.86 6.88 6.95 7.56 1.12

PHP 9.82 7.46 7.42 8.23 1.37

Python 2 18.88 17.43 17.49 17.93 0.82

Python 3 22.70 20.54 20.23 21.16 1.35

DFS

Lua 12.77 10.45 10.39 11.20 1.36

PHP 18.05 15.28 15.34 16.22 1.58

Python 2 21.37 19.51 19.43 20.10 1.10

Python 3 24.55 22.84 23.12 23.50 0.92
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Tabulka 46. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 26.30 26.27 26.34 26.30 0.04

PHP 2.37 2.66 2.45 2.49 0.15

Python 2 7.65 7.64 7.61 7.63 0.02

Python 3 11.22 11.22 11.28 11.24 0.03

Selet sort

Lua 13.85 13.82 13.84 13.84 0.02

PHP 1.61 1.58 1.38 1.52 0.13

Python 2 6.75 6.73 6.67 6.72 0.04

Python 3 9.54 9.51 9.49 9.51 0.03

Insert sort

Lua 11.03 11.02 11.06 11.04 0.02

PHP 1.29 1.19 1.24 1.24 0.05

Python 2 7.02 6.73 6.83 6.86 0.15

Python 3 9.35 9.28 9.59 9.41 0.16

Heap sort

Lua 2.55 2.48 2.53 2.52 0.04

PHP 3.15 3.11 3.10 3.12 0.03

Python 2 6.85 6.80 6.83 6.83 0.03

Python 3 8.24 8.30 8.26 8.27 0.03

Reursive quik sort

Lua 3.09 2.71 2.68 2.83 0.23

PHP 1.69 1.68 1.66 1.68 0.02

Python 2 6.07 5.99 6.04 6.03 0.04

Python 3 8.34 8.16 8.18 8.23 0.10

Quik sort

Lua 2.76 2.74 2.69 2.73 0.04

PHP 2.22 2.20 2.23 2.22 0.02

Python 2 6.26 6.28 6.23 6.26 0.03

Python 3 8.49 8.53 8.55 8.52 0.03

Sort 3000

Heap sort

Lua 30.16 30.04 29.98 30.06 0.09

PHP 159.73 159.75 158.62 159.37 0.65

Python 2 22.87 22.74 22.65 22.75 0.11

Python 3 18.63 18.34 18.52 18.50 0.15

Reursive quik sort

Lua 30.73 30.87 30.68 30.76 0.10

PHP 137.30 138.00 138.01 137.77 0.41

Python 2 11.78 11.69 11.67 11.71 0.06

Python 3 18.24 18.03 18.04 18.10 0.12

Quik sort

Lua 29.74 29.43 29.70 29.62 0.17

PHP 107.96 106.83 107.52 107.44 0.57

Python 2 13.84 13.47 13.58 13.63 0.19

Python 3 21.02 20.72 20.69 20.81 0.18
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Obrázek 133. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, elkový p°ehled

Obrázek 134. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 135. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, kategorie ryptography

Obrázek 136. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, kategorie searh
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Obrázek 137. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, kategorie sort

Obrázek 138. Kon�gurae 4 - Hiawatha CGI, kategorie tree
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Tabulka 47. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 74.34 74.32 74.43 74.36 0.06

Ceasar ypher PHP 84.19 85.04 83.67 84.30 0.69

Vernam ypher PHP 89.75 78.94 78.97 82.55 6.23

Searh

Binary searh PHP 46.98 26.10 26.09 33.06 12.06

Reursive binary searh PHP 47.18 26.13 26.11 33.14 12.16

Linear searh PHP 52.39 31.17 31.14 38.23 12.26

Tree

Array to tree PHP 60.28 60.14 60.62 60.35 0.25

BFS PHP 9.44 7.06 7.06 7.85 1.37

DFS PHP 17.91 14.91 14.92 15.91 1.73

Sort 300

Bubble sort PHP 2.28 2.14 2.19 2.20 0.07

Selet sort PHP 1.21 1.01 1.02 1.08 0.11

Insert sort PHP 0.96 0.98 0.85 0.93 0.07

Heap sort PHP 2.79 2.74 2.75 2.76 0.03

Reursive quik sort PHP 1.34 1.30 1.31 1.32 0.02

Quik sort PHP 1.89 1.84 1.86 1.86 0.03

Sort 3000

Heap sort PHP 156.71 155.60 155.76 156.02 0.60

Reursive quik sort PHP 137.97 137.85 137.83 137.88 0.08

Quik sort PHP 107.01 106.58 106.77 106.79 0.22
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Tabulka 48. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, £ást 2.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 74.34 74.32 74.43 74.36 0.06

Ceasar ypher PHP 84.19 85.04 83.67 84.30 0.69

Vernam ypher PHP 89.75 78.94 78.97 82.55 6.23

Searh

Binary searh PHP 46.98 26.10 26.09 33.06 12.06

Reursive binary searh PHP 47.18 26.13 26.11 33.14 12.16

Linear searh PHP 52.39 31.17 31.14 38.23 12.26

Tree

Array to tree PHP 60.28 60.14 60.62 60.35 0.25

BFS PHP 9.44 7.06 7.06 7.85 1.37

DFS PHP 17.91 14.91 14.92 15.91 1.73

Sort 300

Bubble sort PHP 2.28 2.14 2.19 2.20 0.07

Selet sort PHP 1.21 1.01 1.02 1.08 0.11

Insert sort PHP 0.96 0.98 0.85 0.93 0.07

Heap sort PHP 2.79 2.74 2.75 2.76 0.03

Reursive quik sort PHP 1.34 1.30 1.31 1.32 0.02

Quik sort PHP 1.89 1.84 1.86 1.86 0.03

Sort 3000

Heap sort PHP 156.71 155.60 155.76 156.02 0.60

Reursive quik sort PHP 137.97 137.85 137.83 137.88 0.08

Quik sort PHP 107.01 106.58 106.77 106.79 0.22
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Obrázek 139. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, elkový p°ehled

Obrázek 140. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 141. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, kategorie ryptography

Obrázek 142. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, kategorie searh
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Obrázek 143. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, kategorie sort

Obrázek 144. Kon�gurae 4 - Hiawatha FastCGI, kategorie tree
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4.5 Pam¥´ová náro£nost

Pam¥´ová náro£nost byla m¥°ena na kon�gurai 1 a 4. Jedná se tedy hlavn¥

o rozdíl mezi zapnutými/vypnuým HW komponentami (násobi£ka, d¥li£ka, po-

rovnávání vzor·, válový posouva£).

Obrázek 145. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, RSA

Obrázek 146. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Ceasar ypher
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Obrázek 147. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Vernam ypher

Obrázek 148. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Binary searh
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Obrázek 149. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Reursive binary searh

Obrázek 150. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Linear searh
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Obrázek 151. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Bubble sort 300

Obrázek 152. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Insert sort 300

134



Obrázek 153. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Heap sort 300

Obrázek 154. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Quik sort 300
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Obrázek 155. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Reursive Quik sort 300

Obrázek 156. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Selet sort 300
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Obrázek 157. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Heap sort 3000

Obrázek 158. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Quik sort 3000
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Obrázek 159. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Reursive Quik sort 3000

Obrázek 160. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, Array to tree
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Obrázek 161. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, BFS

Obrázek 162. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 1, DFS
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Obrázek 163. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, RSA

Obrázek 164. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Ceasar ypher
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Obrázek 165. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Vernam ypher

Obrázek 166. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Binary searh
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Obrázek 167. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Reursive binary searh

Obrázek 168. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Linear searh
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Obrázek 169. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Bubble sort 300

Obrázek 170. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Insert sort 300
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Obrázek 171. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Heap sort 300

Obrázek 172. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Quik sort 300
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Obrázek 173. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Reursive Quik sort 300

Obrázek 174. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Selet sort 300
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Obrázek 175. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Heap sort 3000

Obrázek 176. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Quik sort 3000
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Obrázek 177. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Reursive Quik sort 3000

Obrázek 178. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, Array to tree
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Obrázek 179. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, BFS

Obrázek 180. Spot°eba pam¥ti - Kon�gurae 4, DFS
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4.6 SoC Xilinx Zynq 72020

Testy byly také spu²t¥ny na platform¥ Enlustra Mars Starter s modulem Enlustra

ZX3. N atomto modulu je SoC Xilinx Zynq 72020, který obsahuje proesr ARM

Cortex-A9.
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Tabulka 49. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretru, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 0.55 0.55 0.55 0.55 0.00

PHP 0.47 0.47 0.47 0.47 0.00

Python 2 0.73 0.73 0.73 0.73 0.00

Python 3 1.10 1.10 1.11 1.10 0.01

Ceasar ypher

Lua 2.29 2.29 2.29 2.29 0.00

PHP 6.62 6.66 6.59 6.62 0.04

Python 2 1.86 1.88 1.87 1.87 0.01

Python 3 3.59 3.62 3.57 3.59 0.03

Vernam ypher

Lua 6.49 6.49 6.49 6.49 0.00

PHP 4.45 4.45 4.48 4.46 0.02

Python 2 5.49 5.48 5.51 5.49 0.02

Python 3 7.54 7.53 7.56 7.54 0.02

Searh

Binary searh

Lua 3.06 3.06 3.05 3.06 0.01

PHP 2.70 2.71 2.72 2.71 0.01

Python 2 9.11 9.17 9.15 9.14 0.03

Python 3 11.21 11.23 11.25 11.23 0.02

Reursive binary searh

Lua 3.06 3.04 3.06 3.05 0.01

PHP 2.70 2.72 2.72 2.71 0.01

Python 2 9.13 9.13 9.15 9.14 0.01

Python 3 11.24 11.25 11.23 11.24 0.01

Linear searh

Lua 3.31 3.32 3.31 3.31 0.01

PHP 3.22 3.22 3.21 3.22 0.01

Python 2 9.63 9.63 9.63 9.63 0.00

Python 3 11.89 11.85 11.84 11.86 0.03

Tree

Array to tree

Lua 2.94 2.93 2.94 2.94 0.01

PHP 6.22 6.20 6.24 6.22 0.02

Python 2 2.89 2.88 2.89 2.89 0.01

Python 3 10.63 10.56 10.67 10.62 0.06

BFS

Lua 0.19 0.19 0.19 0.19 0.00

PHP 0.26 0.26 0.26 0.26 0.00

Python 2 1.07 1.06 1.06 1.06 0.01

Python 3 1.39 1.37 1.37 1.38 0.01

DFS

Lua 0.25 0.25 0.24 0.25 0.01

PHP 0.41 0.41 0.41 0.41 0.00

Python 2 1.13 1.12 1.12 1.12 0.01

Python 3 1.47 1.45 1.45 1.46 0.01
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Tabulka 50. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretru, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00

PHP 0.20 0.20 0.20 0.20 0.00

Python 2 0.42 0.42 0.42 0.42 0.00

Python 3 0.71 0.71 0.71 0.71 0.00

Selet sort

Lua 0.09 0.09 0.09 0.09 0.00

PHP 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00

Python 2 0.33 0.33 0.33 0.33 0.00

Python 3 0.58 0.58 0.58 0.58 0.00

Insert sort

Lua 0.09 0.09 0.09 0.09 0.00

PHP 0.09 0.09 0.09 0.09 0.00

Python 2 0.34 0.34 0.34 0.34 0.00

Python 3 0.58 0.58 0.58 0.58 0.00

Heap sort

Lua 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00

PHP 0.15 0.15 0.15 0.15 0.00

Python 2 0.28 0.28 0.28 0.28 0.00

Python 3 0.49 0.49 0.49 0.49 0.00

Reursive quik sort

Lua 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00

PHP 0.12 0.12 0.12 0.12 0.00

Python 2 0.28 0.28 0.28 0.28 0.00

Python 3 0.48 0.48 0.48 0.48 0.00

Quik sort

Lua 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00

PHP 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00

Python 2 0.29 0.29 0.29 0.29 0.00

Python 3 0.50 0.50 0.49 0.50 0.01

Sort 3000

Heap sort

Lua 0.28 0.28 0.28 0.28 0.00

PHP 12.50 12.89 12.72 12.70 0.20

Python 2 0.60 0.60 0.60 0.60 0.00

Python 3 1.04 1.04 1.04 1.04 0.00

Reursive quik sort

Lua 0.29 0.29 0.29 0.29 0.00

PHP 12.38 12.39 12.41 12.39 0.02

Python 2 0.56 0.57 0.57 0.57 0.01

Python 3 0.99 0.99 0.99 0.99 0.00

Quik sort

Lua 0.30 0.30 0.30 0.30 0.00

PHP 8.98 8.88 9.26 9.04 0.20

Python 2 0.63 0.63 0.63 0.63 0.00

Python 3 1.10 1.10 1.09 1.10 0.01
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Obrázek 181. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretu, elkový p°ehled

Obrázek 182. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretu, porovnání kate-

gorií
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Obrázek 183. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretu, kategorie ryp-

tography

Obrázek 184. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretu, kategorie searh
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Obrázek 185. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretu, kategorie sort

Obrázek 186. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba b¥hu interpretu, kategorie tree
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Tabulka 51. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 0.54 0.54 0.54 0.54 0.00

PHP 0.43 0.43 0.43 0.43 0.00

Python 2 0.47 0.47 0.47 0.47 0.00

Python 3 0.67 0.66 0.66 0.66 0.00

Ceasar ypher

Lua 2.29 2.29 2.30 2.29 0.01

PHP 6.56 6.57 6.56 6.56 0.00

Python 2 1.59 1.59 1.61 1.60 0.01

Python 3 3.11 3.10 3.10 3.11 0.00

Vernam ypher

Lua 6.39 6.39 6.38 6.39 0.01

PHP 4.34 4.35 4.34 4.34 0.01

Python 2 5.02 5.15 5.05 5.08 0.07

Python 3 6.73 6.88 6.77 6.79 0.08

Searh

Binary searh

Lua 0.06 0.06 0.06 0.06 0.00

PHP 0.87 0.86 0.86 0.86 0.00

Python 2 0.07 0.07 0.07 0.07 0.00

Python 3 0.07 0.07 0.07 0.07 0.00

Reursive binary searh

Lua 0.06 0.06 0.06 0.06 0.00

PHP 0.87 0.88 0.88 0.87 0.00

Python 2 0.07 0.07 0.07 0.07 0.00

Python 3 0.07 0.07 0.07 0.07 0.00

Linear searh

Lua 0.35 0.34 0.34 0.35 0.00

PHP 1.39 1.38 1.38 1.38 0.01

Python 2 0.58 0.58 0.58 0.58 0.00

Python 3 0.70 0.69 0.69 0.69 0.00

Tree

Array to tree

Lua 2.83 2.84 2.84 2.84 0.01

PHP 6.07 6.12 6.07 6.09 0.03

Python 2 2.47 2.48 2.49 2.48 0.01

Python 3 10.03 9.95 9.96 9.98 0.04

BFS

Lua 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00

PHP 0.08 0.08 0.08 0.08 0.00

Python 2 0.04 0.04 0.05 0.04 0.00

Python 3 0.05 0.05 0.05 0.05 0.00

DFS

Lua 0.08 0.08 0.09 0.08 0.00

PHP 0.23 0.23 0.23 0.23 0.00

Python 2 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

Python 3 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00
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Tabulka 52. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00

PHP 0.17 0.17 0.17 0.17 0.00

Python 2 0.16 0.16 0.16 0.16 0.00

Python 3 0.26 0.26 0.26 0.26 0.00

Selet sort

Lua 0.08 0.08 0.08 0.08 0.00

PHP 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

Python 2 0.07 0.07 0.07 0.07 0.00

Python 3 0.14 0.14 0.14 0.14 0.00

Insert sort

Lua 0.08 0.08 0.08 0.08 0.00

PHP 0.06 0.06 0.06 0.06 0.00

Python 2 0.07 0.07 0.07 0.07 0.00

Python 3 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00

Heap sort

Lua 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00

PHP 0.12 0.12 0.12 0.12 0.00

Python 2 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00

Python 3 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00

Reursive quik sort

Lua 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00

PHP 0.09 0.09 0.09 0.09 0.00

Python 2 0.02 0.02 0.02 0.02 0.00

Python 3 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00

Quik sort

Lua 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00

PHP 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

Python 2 0.03 0.03 0.03 0.03 0.00

Python 3 0.05 0.05 0.05 0.05 0.00

Sort 3000

Heap sort

Lua 0.26 0.26 0.26 0.26 0.00

PHP 12.49 12.06 12.20 12.25 0.22

Python 2 0.27 0.27 0.27 0.27 0.00

Python 3 0.52 0.52 0.52 0.52 0.00

Reursive quik sort

Lua 0.27 0.27 0.27 0.27 0.00

PHP 12.33 12.32 12.35 12.33 0.02

Python 2 0.24 0.24 0.24 0.24 0.00

Python 3 0.47 0.47 0.46 0.46 0.00

Quik sort

Lua 0.28 0.28 0.29 0.28 0.01

PHP 8.77 8.99 8.84 8.87 0.11

Python 2 0.30 0.30 0.30 0.30 0.00

Python 3 0.57 0.57 0.57 0.57 0.00
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Obrázek 187. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, elkový p°ehled

Obrázek 188. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, porovnání kategorií
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Obrázek 189. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, kategorie ryptography

Obrázek 190. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, kategorie searh
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Obrázek 191. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, kategorie sort

Obrázek 192. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Doba výpo£tu, kategorie tree
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Tabulka 53. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 0.56 0.58 0.56 0.57 0.01

PHP 0.47 0.47 0.47 0.47 0.00

Python 2 0.74 0.74 0.75 0.74 0.01

Python 3 1.13 1.12 1.11 1.12 0.01

Ceasar ypher

Lua 2.44 2.36 2.37 2.39 0.04

PHP 3.86 3.87 3.85 3.86 0.01

Python 2 1.91 1.91 1.90 1.91 0.01

Python 3 3.62 3.66 3.65 3.64 0.02

Vernam ypher

Lua 6.56 6.56 6.54 6.55 0.01

PHP 4.47 4.47 4.50 4.48 0.02

Python 2 5.54 5.52 5.55 5.54 0.02

Python 3 7.66 7.58 7.59 7.61 0.04

Searh

Binary searh

Lua 3.07 3.07 3.07 3.07 0.00

PHP 2.65 2.64 2.63 2.64 0.01

Python 2 9.12 9.18 9.13 9.14 0.03

Python 3 11.21 11.31 11.28 11.27 0.05

Reursive binary searh

Lua 3.08 3.10 3.08 3.09 0.01

PHP 2.62 2.62 2.63 2.62 0.01

Python 2 9.16 9.14 9.15 9.15 0.01

Python 3 11.33 11.28 11.33 11.31 0.03

Linear searh

Lua 3.33 3.33 3.32 3.33 0.01

PHP 3.14 3.14 3.15 3.14 0.01

Python 2 9.66 9.66 9.66 9.66 0.00

Python 3 11.90 11.85 11.88 11.88 0.03

Tree

Array to tree

Lua 2.98 2.97 2.98 2.98 0.01

PHP 1.97 1.97 1.97 1.97 0.00

Python 2 2.97 2.95 2.94 2.95 0.02

Python 3 10.75 10.75 10.70 10.73 0.03

BFS

Lua 0.20 0.23 0.22 0.22 0.02

PHP 0.27 0.28 0.28 0.28 0.01

Python 2 1.10 1.08 1.08 1.09 0.01

Python 3 1.40 1.40 1.39 1.40 0.01

DFS

Lua 0.25 0.25 0.25 0.25 0.00

PHP 0.43 0.47 0.42 0.44 0.03

Python 2 1.14 1.14 1.15 1.14 0.01

Python 3 1.47 1.46 1.47 1.47 0.01
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Tabulka 54. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 0.18 0.16 0.15 0.16 0.02

PHP 0.22 0.20 0.21 0.21 0.01

Python 2 0.43 0.43 0.45 0.44 0.01

Python 3 0.72 0.72 0.72 0.72 0.00

Selet sort

Lua 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

PHP 0.14 0.13 0.14 0.14 0.01

Python 2 0.35 0.35 0.35 0.35 0.00

Python 3 0.59 0.59 0.60 0.59 0.01

Insert sort

Lua 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

PHP 0.10 0.11 0.10 0.10 0.01

Python 2 0.38 0.35 0.35 0.36 0.02

Python 3 0.60 0.59 0.59 0.59 0.01

Heap sort

Lua 0.04 0.04 0.04 0.04 0.00

PHP 0.16 0.15 0.15 0.15 0.01

Python 2 0.29 0.30 0.29 0.29 0.01

Python 3 0.50 0.51 0.50 0.50 0.01

Reursive quik sort

Lua 0.04 0.04 0.05 0.04 0.01

PHP 0.14 0.12 0.12 0.13 0.01

Python 2 0.29 0.29 0.29 0.29 0.00

Python 3 0.49 0.50 0.50 0.50 0.01

Quik sort

Lua 0.05 0.05 0.05 0.05 0.00

PHP 0.13 0.13 0.13 0.13 0.00

Python 2 0.31 0.31 0.30 0.31 0.01

Python 3 0.51 0.51 0.51 0.51 0.00

Sort 3000

Heap sort

Lua 0.29 0.29 0.29 0.29 0.00

PHP 11.44 11.30 11.40 11.38 0.07

Python 2 0.61 0.61 0.61 0.61 0.00

Python 3 1.06 1.06 1.08 1.07 0.01

Reursive quik sort

Lua 0.30 0.31 0.30 0.30 0.01

PHP 12.30 12.31 12.30 12.30 0.01

Python 2 0.58 0.61 0.58 0.59 0.02

Python 3 1.01 1.00 1.00 1.00 0.01

Quik sort

Lua 0.31 0.31 0.31 0.31 0.00

PHP 8.04 8.06 8.05 8.05 0.01

Python 2 0.64 0.65 0.64 0.64 0.01

Python 3 1.12 1.11 1.11 1.11 0.01
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Obrázek 193. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, elkový p°ehled

Obrázek 194. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 195. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, kategorie ryptography

Obrázek 196. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, kategorie searh

163



Obrázek 197. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, kategorie sort

Obrázek 198. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd CGI, kategorie tree

164



Tabulka 55. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

PHP 0.44 0.47 0.44 0.45 0.02

Python 2 0.49 0.48 0.48 0.48 0.01

Python 3 0.75 0.67 0.67 0.70 0.05

Ceasar ypher

PHP 3.83 3.82 3.85 3.83 0.02

Python 2 4.85 5.07 4.84 4.92 0.13

Python 3 7.57 7.59 7.71 7.62 0.08

Vernam ypher

PHP 4.45 4.43 4.43 4.44 0.01

Python 2 8.30 8.25 8.22 8.26 0.04

Python 3 11.69 11.34 11.20 11.41 0.25

Searh

Binary searh

PHP 2.57 2.58 2.60 2.58 0.02

Python 2 9.17 0.61 0.61 3.46 4.94

Python 3 10.81 0.36 0.36 3.84 6.03

Reursive binary searh

PHP 2.55 2.58 2.56 2.56 0.02

Python 2 9.18 0.61 0.58 3.46 4.96

Python 3 10.78 0.36 0.37 3.84 6.01

Linear searh

PHP 3.10 3.08 3.12 3.10 0.02

Python 2 9.69 0.97 0.97 3.88 5.03

Python 3 11.41 1.03 0.98 4.47 6.01

Tree

Array to tree

PHP 1.94 1.92 1.94 1.93 0.01

Python 2 10.46 9.33 9.69 9.83 0.58

Python 3 18.86 19.47 18.85 19.06 0.36

BFS

PHP 0.23 0.24 0.24 0.24 0.01

Python 2 0.80 0.08 0.08 0.32 0.42

Python 3 0.94 0.08 0.07 0.36 0.50

DFS

PHP 0.41 0.39 0.39 0.40 0.01

Python 2 0.86 0.14 0.14 0.38 0.42

Python 3 1.03 0.19 0.16 0.46 0.49
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Tabulka 56. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

PHP 0.20 0.17 0.17 0.18 0.02

Python 2 0.29 0.24 0.25 0.26 0.03

Python 3 0.43 0.35 0.39 0.39 0.04

Selet sort

PHP 0.11 0.11 0.10 0.11 0.01

Python 2 0.19 0.18 0.18 0.18 0.01

Python 3 0.32 0.28 0.27 0.29 0.03

Insert sort

PHP 0.06 0.06 0.07 0.06 0.01

Python 2 0.17 0.17 0.17 0.17 0.00

Python 3 0.30 0.23 0.24 0.26 0.04

Heap sort

PHP 0.12 0.12 0.12 0.12 0.00

Python 2 0.12 0.15 0.11 0.13 0.02

Python 3 0.21 0.15 0.13 0.16 0.04

Reursive quik sort

PHP 0.09 0.10 0.09 0.09 0.01

Python 2 0.12 0.14 0.12 0.13 0.01

Python 3 0.21 0.18 0.13 0.17 0.04

Quik sort

PHP 0.10 0.11 0.10 0.10 0.01

Python 2 0.15 0.14 0.12 0.14 0.02

Python 3 0.23 0.17 0.18 0.19 0.03

Sort 3000

Heap sort

PHP 11.92 12.34 12.68 12.31 0.38

Python 2 0.88 0.80 0.77 0.82 0.06

Python 3 1.13 0.93 1.30 1.12 0.19

Reursive quik sort

PHP 12.31 12.31 12.33 12.32 0.01

Python 2 0.79 0.65 0.70 0.71 0.07

Python 3 1.12 1.07 0.91 1.03 0.11

Quik sort

PHP 8.87 8.68 8.87 8.81 0.11

Python 2 0.84 0.80 0.81 0.82 0.02

Python 3 1.12 1.04 1.06 1.07 0.04
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Obrázek 199. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, elkový p°e-

hled
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Obrázek 200. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, porovnání

kategorií

Obrázek 201. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie ryp-

tography
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Obrázek 202. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie

searh

Obrázek 203. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie sort
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Obrázek 204. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Lighttpd FastCGI/SCGI, kategorie tree
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Tabulka 57. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA

Lua 0.56 0.57 0.59 0.57 0.02

PHP 0.47 0.51 0.47 0.48 0.02

Python 2 0.74 0.74 0.75 0.74 0.01

Python 3 1.12 1.12 1.12 1.12 0.00

Ceasar ypher

Lua 2.33 2.32 2.33 2.33 0.01

PHP 3.84 3.84 3.86 3.85 0.01

Python 2 1.88 1.88 1.89 1.88 0.01

Python 3 3.59 3.66 3.63 3.63 0.04

Vernam ypher

Lua 6.52 6.54 6.52 6.53 0.01

PHP 4.46 4.47 4.46 4.46 0.01

Python 2 5.48 5.48 5.54 5.50 0.03

Python 3 7.57 7.54 7.60 7.57 0.03

Searh

Binary searh

Lua 3.06 3.05 3.05 3.05 0.01

PHP 2.63 2.63 2.62 2.63 0.01

Python 2 9.12 9.12 9.17 9.14 0.03

Python 3 11.25 11.24 11.27 11.25 0.02

Reursive binary searh

Lua 3.05 3.05 3.05 3.05 0.00

PHP 2.63 2.63 2.62 2.63 0.01

Python 2 9.13 9.15 9.12 9.13 0.02

Python 3 11.23 11.23 11.24 11.23 0.01

Linear searh

Lua 3.33 3.34 3.35 3.34 0.01

PHP 3.16 3.15 3.14 3.15 0.01

Python 2 9.62 9.61 9.61 9.61 0.01

Python 3 11.98 11.91 11.87 11.92 0.06

Tree

Array to tree

Lua 2.97 2.97 2.97 2.97 0.00

PHP 1.97 1.96 1.96 1.96 0.01

Python 2 2.95 2.96 2.94 2.95 0.01

Python 3 10.63 10.69 10.73 10.68 0.05

BFS

Lua 0.20 0.21 0.21 0.21 0.01

PHP 0.27 0.27 0.27 0.27 0.00

Python 2 1.08 1.08 1.09 1.08 0.01

Python 3 1.41 1.39 1.39 1.40 0.01

DFS

Lua 0.26 0.26 0.26 0.26 0.00

PHP 0.43 0.43 0.43 0.43 0.00

Python 2 1.14 1.14 1.14 1.14 0.00

Python 3 1.49 1.47 1.47 1.48 0.01
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Tabulka 58. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, £ást 2.

Sort 300

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

Bubble sort

Lua 0.15 0.19 0.15 0.16 0.02

PHP 0.21 0.21 0.21 0.21 0.00

Python 2 0.45 0.43 0.43 0.44 0.01

Python 3 0.72 0.72 0.72 0.72 0.00

Selet sort

Lua 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

PHP 0.14 0.13 0.14 0.14 0.01

Python 2 0.35 0.35 0.35 0.35 0.00

Python 3 0.60 0.63 0.59 0.61 0.02

Insert sort

Lua 0.11 0.11 0.10 0.11 0.01

PHP 0.10 0.11 0.10 0.10 0.01

Python 2 0.36 0.35 0.35 0.35 0.01

Python 3 0.59 0.59 0.60 0.59 0.01

Heap sort

Lua 0.04 0.05 0.04 0.04 0.01

PHP 0.16 0.15 0.15 0.15 0.01

Python 2 0.30 0.31 0.30 0.30 0.01

Python 3 0.50 0.51 0.50 0.50 0.01

Reursive quik sort

Lua 0.05 0.05 0.04 0.05 0.01

PHP 0.15 0.14 0.13 0.14 0.01

Python 2 0.30 0.29 0.30 0.30 0.01

Python 3 0.50 0.51 0.50 0.50 0.01

Quik sort

Lua 0.05 0.06 0.05 0.05 0.01

PHP 0.14 0.14 0.14 0.14 0.00

Python 2 0.30 0.34 0.30 0.31 0.02

Python 3 0.52 0.51 0.51 0.51 0.01

Sort 3000

Heap sort

Lua 0.29 0.29 0.29 0.29 0.00

PHP 12.16 11.54 11.95 11.88 0.32

Python 2 0.61 0.61 0.61 0.61 0.00

Python 3 1.06 1.05 1.06 1.06 0.01

Reursive quik sort

Lua 0.30 0.31 0.31 0.31 0.01

PHP 12.34 12.34 12.36 12.35 0.01

Python 2 0.59 0.58 0.58 0.58 0.01

Python 3 1.00 1.00 1.01 1.00 0.01

Quik sort

Lua 0.32 0.32 0.32 0.32 0.00

PHP 8.13 8.30 8.30 8.24 0.10

Python 2 0.68 0.65 0.65 0.66 0.02

Python 3 1.11 1.11 1.11 1.11 0.00
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Obrázek 205. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, elkový p°ehled

Obrázek 206. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, porovnání kategorií
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Obrázek 207. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, kategorie ryptography

Obrázek 208. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, kategorie searh
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Obrázek 209. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, kategorie sort

Obrázek 210. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha CGI, kategorie tree
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Tabulka 59. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, £ást 1.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 0.43 0.43 0.46 0.44 0.02

Ceasar ypher PHP 3.84 3.87 3.85 3.85 0.02

Vernam ypher PHP 4.45 4.43 4.43 4.44 0.01

Searh

Binary searh PHP 2.57 2.58 2.58 2.58 0.01

Reursive binary searh PHP 2.57 2.57 2.57 2.57 0.00

Linear searh PHP 3.07 3.08 3.10 3.08 0.02

Tree

Array to tree PHP 1.92 1.92 1.92 1.92 0.00

BFS PHP 0.24 0.24 0.24 0.24 0.00

DFS PHP 0.39 0.39 0.39 0.39 0.00

Sort 300

Bubble sort PHP 0.19 0.17 0.18 0.18 0.01

Selet sort PHP 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

Insert sort PHP 0.07 0.06 0.07 0.07 0.01

Heap sort PHP 0.12 0.12 0.13 0.12 0.01

Reursive quik sort PHP 0.09 0.09 0.10 0.09 0.01

Quik sort PHP 0.13 0.10 0.10 0.11 0.02

Sort 3000

Heap sort PHP 11.76 11.49 11.59 11.61 0.14

Reursive quik sort PHP 12.31 12.33 12.30 12.31 0.02

Quik sort PHP 8.49 8.41 8.98 8.63 0.31

176



Tabulka 60. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, £ást 2.

Cryptography

Test Jazyk �as 1 [s℄ �as 2 [s℄ �as 3 [s℄ Pr·m¥r σ

RSA PHP 0.43 0.43 0.46 0.44 0.02

Ceasar ypher PHP 3.84 3.87 3.85 3.85 0.02

Vernam ypher PHP 4.45 4.43 4.43 4.44 0.01

Searh

Binary searh PHP 2.57 2.58 2.58 2.58 0.01

Reursive binary searh PHP 2.57 2.57 2.57 2.57 0.00

Linear searh PHP 3.07 3.08 3.10 3.08 0.02

Tree

Array to tree PHP 1.92 1.92 1.92 1.92 0.00

BFS PHP 0.24 0.24 0.24 0.24 0.00

DFS PHP 0.39 0.39 0.39 0.39 0.00

Sort 300

Bubble sort PHP 0.19 0.17 0.18 0.18 0.01

Selet sort PHP 0.10 0.10 0.10 0.10 0.00

Insert sort PHP 0.07 0.06 0.07 0.07 0.01

Heap sort PHP 0.12 0.12 0.13 0.12 0.01

Reursive quik sort PHP 0.09 0.09 0.10 0.09 0.01

Quik sort PHP 0.13 0.10 0.10 0.11 0.02

Sort 3000

Heap sort PHP 11.76 11.49 11.59 11.61 0.14

Reursive quik sort PHP 12.31 12.33 12.30 12.31 0.02

Quik sort PHP 8.49 8.41 8.98 8.63 0.31
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Obrázek 211. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, elkový p°ehled

Obrázek 212. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, porovnání kategorií
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Obrázek 213. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, kategorie ryptogra-

phy

Obrázek 214. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, kategorie searh

179



Obrázek 215. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, kategorie sort

Obrázek 216. Kon�gurae SoC Zynq 72020 - Hiawatha FastCGI, kategorie tree
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5 Vyhodnoení výsledk·

P°i srovnání doby b¥hu interpret· vyhází kon�gurae £íslo 3 jako nejryhlej²í.

Je to zp·sobeno tím, ºe se jedná o jednu z nejlep²íh kon�guraí. Následuje

kon�gurae £íslo 1, která je pouºívána p°ímo v aplikai vestav¥né sí´ové sondy.

Dále je tu kon�gurae £íslo 4, kde Lua tvo°í výjimku a její testy jsou oproti

ostatním kon�guraím výrazn¥ pomalej²í. Zde lze vid¥t, ºe Lua je velmi závislá

na HW akelera£níh jednotkáh. Jako poslední je kon�gurae £íslo 2, oº vzhle-

dem k polovi£ní výpo£etní frekveni nep°ekvapí.

Velmi zajímav¥ se nap°í£ v²emi kon�guraemi jeví PHP. Na výsledíh je

patrné, jak doba b¥hu samotného interpretu je del²í, neº v p°ípad¥ CGI test·.

Z prinipu CGI by m¥l být £as u test·, kde se kombinuje webový server a CGI

protokol, vy²²í neº doba b¥hu samotného interpretu. Tento efekt je zp·soben

existení dvou interpret· PHP. Jeden je ur£en jako standardní interpretr skript·.

Druhý je optimalizován práv¥ pro (Fast)CGI, který je, ale pro spou²t¥ní normál-

níh skript· nevhodný, protoºe automatiky do výstupu vkládá HTTP hlavi£ky.

Na n¥kterýh testeh je PHP na dob¥ b¥hu interpretu pomalej²í neº u doby

výpo£tu. Tato z°ejmá hyba je zp·sobena m¥°ením. PHP má velmi ryhlé za-

vedení a ukon£ení interpreta. Zatímo doba b¥hu interpretu zahrnuje pouze sa-

motný interpretr, p°i výpo£tu doby výpo£tu je do výsledku zanesen i výpo£etní

£as proes·, na které v pr·b¥hu výpo£tu opera£ní systém p°epne kontext. Práv¥

tyto dv¥ skute£nosti vedou ke zkreslení výsledk·.

Pokud jsou zapnuty pomoné HW moduly je Lua nejryhlej²ím jazykem.

Velmi zajímavé je, ºe má elkov¥ mnohem niº²í nároky na pam¥´ neº ostatní

jazyky. Na druhou stranu nevýhodou se m·ºe zdát podpora pouze pro CGI,

ov²em z výsledk· jde vid¥t, ºe i p°es tento neduh je ryhlej²í neº ostatní jazyky

podporujíí FastCGI/SCGI.

Jestliºe srovnáme webové servery zjistíme, ºe Lighttpd poºadavky na CGI

skripty se zpraovává ryhleji neº Hiawatha. Také podporuje SCGI, oº mu

umoº¬uje snadno a ryhle spou²t¥t Python skripty. Pokud by byl poºadavek

na webovém serveru Hiawatha spou²t¥t pod FastCGI Python skripty, nejd°íve

by se musela vytvo°it aplikae, která by zaobalila WSGI rozhraní a p°evedla ho

na FastCGI (takováto aplikae pro SCGI jiº existuje). P°i testování Lighttpd

serveru se n¥kolikrát objevila hyba neoprávn¥ného p°ístupu do pam¥ti a server

se ukon£il.

Na druhou stranu webový server Hiawatha zvládá mnohem lépe zpraovávat

FastCGI poºadavky. Kon�gurae je mnohem snadn¥j²í a p°ehledn¥j²í. P°i testo-

vání nebyly ºádné náznaky problém· a server byl velmi stabilní.

P°i spou²t¥ní pam¥´ov¥ náro£n¥j²íh test· (hlavn¥ z kategorie searh) pod webo-

vými servery je patrné velmi pomalé první spu²t¥ní. Následujíí jsou uº mnohem

ryhlej²í. D·vod tohoto hování se nepoda°ilo jednozna£n¥ ur£it, protoºe se ne-

projevuje u test· interpret·. Lze p°edpokládat, ºe si webové servery spu²t¥né

skripty udrºují ve vyrovnávaí pam¥ti.

Srovnáním nejlep²í kon�gurae proesoru Miroblaze s proesorem ARM

Cortex-A9 zjistíme, ºe Pythonu 2 i 3 b¥ºí 20× ryhleji. V p°ípad¥ PHP se jedná
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pouze o 10-ti násobné zvý²ení výkonu a skriptovaí jazyk Lua je na ARM Cortex-

A9 dokone 22× ryhlej²í neº na Miroblaze. P°i srovnání test·, kde byla m¥°ena

jen doba výpo£tu, dosahuje Python2 nejv¥t²ího, aº 30 násobného zryhlení.

V²ehny testy spolu s datovými sadami jsou ve°ejn¥ dostupné [7℄.

Referene

1. ARM; Ltd.: The ARM Cortex-A9 Proessors. 2009, revision 2.0.

URL http://www.arm.om/files/pdf/ARMCortexA-9Proessors.pdf

2. Brown, M. R.: FastCGI Spei�ation. 1996.

URL http://www.fastgi.om/devkit/do/fgi-spe.html

3. DeHaven, K.: Extensible Proessing Platform: Ideal Solution for a Wide Range of

Embedded Systems - Xilinx White Paper WP369. 2010, version 1.0.

URL http://www.xilinx.om/support/doumentation/white_papers/wp369_

Extensible_Proessing_Platform_Overview.pdf

4. Eby, P. J.: Python Web Server Gateway Interfae v1.0. 2003.

URL http://www.python.org/dev/peps/pep-0333/

5. Eby, P. J.: Python Web Server Gateway Interfae v1.0.1. 2010.

URL http://www.python.org/dev/peps/pep-3333/

6. Kor£ek, P.: uG4-150 embedded platform for wire-speed network paket

proessing. 2013.

URL http://www.fit.vutbr.z/researh/view_pub.php?id=10402

7. Kor£ek, P.; Draºil, J.: Sada test· skriptovaíh jazyk· a webovyh server· pro

vestav¥ná za°ízení. 2013.

URL http://www.fit.vutbr.z/researh/prod/index.php.s?id=321

8. Petazzoni, T.: The Buildroot user manual.

URL http://buildroot.ulib.org/downloads/manual/manual.html

9. Robinson, D.; Coar, K.: The Common Gateway Interfae (CGI) Version 1.1. 2004.

URL http://www.ietf.org/rf/rf3875

10. Shemenauer, N.: SCGI: A Simple Common Gateway Interfae alternative. 2008.

URL http://www.python.a/sgi/protool.txt

11. Xilinx; In.: MiroBlaze Proessor Referene Guide - Xilinx User Guide UG081.

2011, version 13.3.

URL http://www.xilinx.om/support/doumentation/sw_manuals/xilinx13_

3/mb_ref_guide.pdf

12. Xilinx; In.: Spartan 6 Family Overview - Xilinx Produt Spei�ation DS160.

2011, version 2.0.

URL http://www.xilinx.om/support/doumentation/data_sheets/ds160.pdf

182


