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| Motivace

Rychly rast komunikaé&nich siti

« Cim v&fsi sif, tim vétsi spotfeba energie

Az 5 procent v rozvinutych zemich, podle jinych zdrojd 9%
e EU odhaduje spotfebu 50TWh/rok v roce 2015

¢ Vic, nez je soucet viech reaktorl ve Fukusimé

Vymezeni problému

o Internet se sklddda z mnoha &dsti
¢ Nezapocitdvdme domdaci sité
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| Princip vypodtu |

Metodologie vypoctu propustnosti

o Jednotlivé pripojky jsou svedeny do jednoho switche

o Swith ma pak jednu linku v siti providera majici propustnost
rovnou souctu vsech prichozich linek

o UPC ma okolo 300 000 zakaznikd (rok 2008)
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| Nejvetsi spotrebitelé |

Sifové prvky
o Prvky nutné ke korektni funkci sité (routery, switche, ...)
o Chlazeni a napdjeni zaloZnich zdroju
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Number of active links

o Spoftfeba switche Cisco Catalyst 2970
o Spotreba COMBOV2 se pohybuje mezi 20-30W pri 2x10Gbps
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| Nejvetsi spotrebitelé |

Redundantni propustnost

o Poskytovatelé konektivity maiji sité predimenzované
« Casto o vice nez 100%

Internetové sluzby

o Webové sluzby jsou hlavnim zdrojem prendsenych dat
o B&Zi v prosttedi datacenter

o Nutno napdjet velké mnozstvi serverd
o Vlastni sité uvnitf datacentra

Demografické prvky

o Vzddalenost systémd
e Pfenos dat na vetsi vzdalenost je energeticky narocnéjsi
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| Nejvetsi spotrebitelé |

Typy sluzeb

o Sdilené sluzby
e Web server, stahovéni audia/videa
e Mohou byt pfetizeny - vice uZivatell nez kapacita serveru
o V pripadé velkého zajmu o sluzbu uzivatelé pockaiji
e Sluzby s garantovanou QoS
« | neaktivni uzivatel blokuje kapacitu serveru
o Dedikovand kapacita se odviji od pozadované kvality sluzby
o Standartni kvalita mizZe byt vyssi neZ pozadovand
e Sluzby v rediném Case
o Nejndrocnéjsi pozadavky na sluzby
o Nutnd velkd redundance

o Monitorovaci funkce sité prispivaiji k celkové spotfebé
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| Rozlozeni spotreby |

RozlozZeni spotreby

e Progndza rlstu spotieby s a bez Gspornych mechanizm
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o Konstantni spotfeba linky koncovy uzivatel a poskytovatel
o Nejvétsi viiv na rust spotreby maji pdterni routery
¢ Nejmensi vliv mé technologie prenosu dat mezi routery
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| Metody snizovani spotieby |

Zavedeni sleep modu

o Vétsina zarizeni nepracuje v kuse
o | par microsekund v neaktivnim stavu usetti energii

Snizeni propustnosti

o Je zbytecné, aby router pracoval na piné frekvenci, pokud
je sif vyuzivana jen minimdainé

Dalsi moznosti

o Zvyseni efektivity routerC
+ Ndhrada elektronickych prvkd optickymi

o Routovani na nizsich Grovnich
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| Content delivery networks a Datacentra |
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| Zavér |

o Jak ve védeckém tak v primyslovém svété

¢ Velkou roli z hlediska spotteby hraji edge routery
Energeticka spotfeba muze rist az exponencidalné
Nutno aplikovat techniky redukce spotreby v CMOS
FPGA maiji potencidl redukovat spotfebu

Materidly

¢ Kerry Hinton and col. : Power Consumption and Energy
Efficiency in the Internet

Chamara Gunaratne and col. : Managing energy
consumption costs in desktop PCs and LAN switches with
proxying. split TCP connection, and scaling of link speed
e Pavol Korcek : Spotreba kariet COMBOvV2

European Commission : Code of conduct on Energy
Consumption of broadband Equipment
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