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Funkce



| Funkce | GGG

Zdrojovy koéd programu se sklada z podprogramd (funkci):
® Funkce ndm umoznuji ¢ast programu volat opakované a s rznymi parametry.
* Hlavicka funkce obsahuje navratovy typ, identifikdtor a seznam parametr(.
¢ Funkce konci pfikazem - return - ktery definuje jeji navratovou hodnotu.

V jazyku C u funkci rozliSujeme mezi deklaraci a definici:
e Deklarace - fika jak funkci budeme volat, je tvofena hlavickou a stfednikem.
e Definice - Fika co funkce bude délat, je tvofena hlavickou a télickem.

1 | //deklarace funkce

2 | int soucet(int x, int y); //NavratovyTyp Identifikator (SeznamParametru);
3

4 | //definice funkce

5 | int soucet(int x, int y) //NavratovyTyp Identifikator (SeznamParametru)
6 |{ //zacatek tela funkce

7 int vysledek = x + y; //vypocet

8 return vysledek; //predani navratove hodnoty (konec funkce)

9

} //konec tela funkce
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Podprogram
https://cs.wikipedia.org/wiki/Parametr_funkce
https://cs.wikipedia.org/wiki/Deklarace_(programov%C3%A1n%C3%AD)

| Deklarace funkci | EGH
Funkci musime deklarovat nebo definovat pred tim nez ji budeme volat:
e Pokud vSechny funkce deklarujeme na zacatku programu,
nemusime pak fesit jejich vzajemné volani a poradi definic.

® Pozor - v projektech pfedmétu IZP je deklarace funkci povinna!
1 |int main() //hlavicka funkce main (zacatek programu)
2 |1 //"warning: implicit declaration of function"
3 int x = soucet(10,20); //CHYBA -- volana funkce soucet jeste
4 // nebyla deklarovana ani definovana
5 printf ("%i\n", x); //vypis
6 return O; //konec funkce main (konec programu)
7%
8
9 | int soucet(int x, int y) //hlavicka funkce soucet
10 | {
11 return x + y; //konec funkce soucet
12 |}

vvvvvv

v samostatnych hlavickovych souborech s pfiponou .h.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavi%C4%8Dkov%C3%BD_soubor

| Navratovy typ | BGH

Navratovy typ je datovy typ hodnoty kterou funkce vraci:

e Pokud funkce zadnou hodnotu nevraci, jeji navratovy typ je - void -.
* U funkci typu - void - miZeme vynechat pfikaz - return -.

1 | void prazdnaFunkce() //funkce bez navratove hodnoty (a bez parametru)
2 [{
3 //return; //prikaz return bez navratove hodnoty lze vynechat
4 |}

Navratovou hodnotu funkce mlizZeme pouZit i jako parametr:
5 | int soucet(int x, int y) //definice
6 [{
7 return x + y; //konec funkce soucet
8 |}
9
10 |[int main() //hlavicka funkce main (zacatek programu)
11 | {
12 printf ("%i + %i = %i\n", 10, 20, soucet(10,20)); //navratova hodnota
13 //funkce soucet je parametrem funkce printf
14 return 0; //konec funkce main (konec programu)
15 |}
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Datov%C3%BD_typ

| Na procviéeni | EGH

Vyzkousejte si:
e Deklaruje a definujte funkci prepona, ktera pomoci Pythagorovy véty
spocita délku pfepony pravouhlého trojuhelniku.

C=+va?—+Db?

e Parametry i navratova hodnota funkce jsou desetinna cisla.

* Funkce musi ovéfit platnost parametrt (obé odvésny museji byt kladné),
a pro neplané parametry vratit hodnotu 0.0.

* V mainu nactéte dvé desetinna Cisla, zavolejte funkci prepona, a vypiste vysledek.

Napfiklad:
® (1.0, 1.0) => c=1414
® (3.0, 40) => ¢=5.000
° (1.0, 0.0) => ¢=0.000
® (3.0,-4.0) => ¢=0.000
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pythagorova_v%C4%9Bta
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pravo%C3%BAhl%C3%BD_troj%C3%BAheln%C3%ADk

| Pravdivostni hodnoty |

Funkce mohou vracet i pravdivostni hodnotu datového typu - bool - (boolean):
e Pouzivani tohoto datového typu vyzaduje knihovnu stdbool.h.

1 |#include <stdbool.h> //knihovna pro pravdivostni hodnoty
2 | bool jeKladne (int x) //definice funkce

3 |{

4 if (x > 0) //pokud je cislo vetsi jak nula

5 return true; //vracime hodnotu TRUE

6 else //jinak

7 return false; //vracime hodnotu FALSE

8 |}

9

10 |int main() //hlavicka funkce main (zacatek programu)
11 1 {

12 int x; //cele cislo "x"

13 scanf ("%i", &x); //ze vstupu do "x" nacteme hodnotu
14 if (jeKladne(x)) //pokud volana funkce vrati TRUE

15 printf ("cislo %i je kladne", x); //vypis

16 else //jinak

17 printf ("cislo %i neni kladne", x); //vypis

18 return 0; //konec funkce main (konec programu)
19 |3
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Boolean
https://cplusplus.com/reference/cstdbool/

| Na procviéeni | EGH

Vyzkousejte si:
e Deklaruje a definujte funkci porovnej, ktera bez rozliSovani velikosti pismen
porovna zda se dva znaky shoduji.
e Vstupem funkce jsou dva znaky.
® Vystupem funkce je pravdivostni hodnota.
* V mainu nactéte dva znaky, zavolejte funkci porovnej, a vypiste vysledek.

Napfiklad:
° (A,A) => Znaky A a A jsou stejne
® (A,a) => ZnakyA aajsou stejne
° (A1) => Znaky A a!jsou rozdilne
e (I, => Znaky!a!jsou stejne
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Rozli%C5%A1ov%C3%A1n%C3%AD_velikosti_p%C3%ADsmen

| Pfedavani poli
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Pole a jeho délku funkcim prfedavame jako dva samostatné parametry:
e V parametrech funkce pole oznacujeme prazdnymi hranatymi zavorkami ([ ]).

int sumaPole(int delka, int polel[]) //definice funkce

{
int suma = 0;
for (int i = 0; i < delka;

suma += polel[il;

return suma;

¥

int main()

{
int x[3] = {10, 20, 30};
int suma = sumaPole (3, x);
printf ("%i\n", suma);
return O;

}

i++4)

//pocatecni hodnota sumy je O
//pro vsechny prvky pole
//k sume pricteme prvek
//konec funkce, vracime sumu

//zacatek programu

"

//pole tri celych cisel "x"

//pole predavame BEZ hranatych zavorek
//vypis

//konec programu

Pole nemuizeme pouZivat jako navratovy typ:

int [] funkce(int delka, int pole[]);//CHYBA -- nelze vracet pole
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pole_(datov%C3%A1_struktura)

| Na procviéeni | EGH

VyzkouSejte si:
¢ Napiste funkci maCislo kterd rozhodne jestli pole obsahuje dané dislo.

¢ Napiste funkci jeMnozina kterad rozhodne jestli je pole mnozina, tedy ze
se v ném zadna z ¢isla neopakuiji.

* Funkce jsou je deklarovany timto zplsobem:

1 | bool maCislo(int delka, int pole[], int cislo);
bool jeMnozina(int delka, int polel[]);

° V mainu si vytvorte pole celych cisel a inicializujte ho n&jakymi hodnotami,
vytvorte a nactéte si jedno celée cislo, a vypiSte vysledek obou funkci.

Napriklad:
e (123,4) => Pole nema cislo
° (123) => Pole je mnozina
e (12342,4) => Polemacislo
e (12342) => Pole neni mnozina
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Mno%C5%BEina

Argumenty programu



| Argumenty programu | G

Program mudzeme spustit s néjakymi argumenty:
® V Code::Blocks je nastavime v Project -> Set program’s arguments.
* Na pfikazové fadce je pfi spusténi piSeme za jméno programu.
® . /main ARGl ARG2 ARG3

Argumenty se programu predaji jako parametry funkce main:
* Aby funkce main méla k parametriim pfistup musime upravit jeji hlavicku.

1 |int main(int argc, char* argv[]) //upravena hlavicka funkce main

* argc - celé ¢islo udavajici pocet argumentd programu.
e argv - pole textovych fetézcl obsahujici jednotlivé argumenty.

Program ma vzdy alespon jeden argument - umisténi spusténého souboru:

2 | int main(int argc, char* argv[]) //upravena hlavicka funkce main
3 | {

4 printf ("%i\n", argc); //vypis pocet argumentu programu
5 return 0; //konec programu

6
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| Zpracovani argument | EGH
Parametr - char* argv[] - je pole textovych fetézc(:

* V podstaté je to 2D pole znakl kde kazdy radek méze mit jinou délku.
1 |#include <stdio.h> //vkladame knihovnu pro vstup a vystup
2 |#include <string.h> //vkladame kihovnu retezcovych funkci
3
4 |int main(int argc, char* argv[]) //upravena hlavicka funkce main
5 {
6 printf ("Program ma %i argumentuln", argc); //vypis
7 for (int i = 0; i < argc; i++) //pro vsechny argumenty programu
8 {
9 printf ("Argument %s ma %i znaku\n", argv[i], strlen(argv[il));
10 ¥ //vypis argument a jeho delku
11 return 0; //konec programu
12 |}

Argumenty programu NEJSOU to samé jako jeho vstup:

* Argumenty program dostava pfi spusténi, jednou, vzdy ve funkci main.
e Vstupy si program nacita za béhu, kdykoliv, funkcemi z knihovny stdio.h.
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https://cplusplus.com/reference/cstdio/

| Na procviéeni

Vyzkousejte si:

¢ Napiste program ktery bude spoustén s alespon jednim argumentem

(kromé samotného nazvu programu).

e Ze vstupu nactéte retézec o maximalni délce 100 znakdl, a spocitejte

kolikrat se v ném vykytuje prvni znak daného argumentu.

e Pokud byl program spustén bez argumentd, vypiste hlaseni
nedostatek argumentu a program ukoncete.

Napfiklad:
® /main A =>
=>
®  /main BC =>
=>
®  /main =>
=>

(ABCD)
(AAAA)
(ABCD)
(AAAA)

(ABCD)
(AAAA)

Retezec obsahuje 1 znaku A
Retezec obsahuje 4 znaku A

Retezec obsahuje 1 znaku B
Retezec obsahuje 0 znaku B

Nedostatek argumentu
Nedostatek argumentu
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| Pfevod fetézce na éislo | HRGH
ProtoZe argumenty programu jsou retézce nemUizZeme s nimi pocitat:

1 |int x = argv[1] + argv[2]; //CHYBA -- argv[i] jsou retezce ne cisla
Retézec na ¢&islo pfevedeme funkcemi z knihovny stdlib.h:

* Cele cislo ziskame funkci atoi, desetinné cislo ziskame funkci atof.

2 |#include <stdio.h> //knihovna pro vstup a vystup

3 |#include <stdlib.h> //knihovna zakladnich funkci

4

5 |int main(int argc, char* argv[]) //upravena hlavicka funkce main

6 [{

7 //POZOR -- argument "0" je vzdy nazev programu

8 int x = atoi(argv[1]); //"x" je argument "1" prevedeny na cislo

9 int y = atoi(argv[2]); //"y" je argument "2" prevedeny na cislo

10

11 printf ("%i + %i = %i\n", x, y, x+y);

12 return 0; //konec programu

13 |2
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https://cplusplus.com/reference/cstdlib/
https://cplusplus.com/reference/cstdlib/atoi/
https://cplusplus.com/reference/cstdlib/atof/

| Navratova hodnota programu
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Navratova hodnota funkce main Fika jestli program uspél nebo selhal:
e Pfi Uspéchu main musi vratit hodnotu 0 (EXIT_SUCCESS).
e Pfiselhani main musi vratit hodnotu jinou néz 0 (EXIT_FAILURE).

| KGR

* R0zné typy selhani obvykle vraceji riznou hodnotu - zaleZi na zadani projektu.

#include <stdio.h> //knihovna pro vstup a vystup
#include <stdlib.h> //knihovna zakladnich funkci

int main(int argc, char* argv[]) //upravena hlavicka funkce main
{
if (argc > 2) //overujeme jestli ma program
{ //dostatecny pocet argumentu
int x = atoi(argv[1]) + atoi(argv([2]); //prevod a vypocet
printf ("%s + %s = %i\n", argv[1], argv([2], x);

return 0; //konec programu -- program USPEL
}
else //jinak (pokud program nedostal)
{ // (dostatek argumentu)
return 1; //konec programu -- program SELHAL
}
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https://cplusplus.com/reference/cstdlib/EXIT_SUCCESS/
https://cplusplus.com/reference/cstdlib/EXIT_FAILURE/

| Argumenty a navratova hodnota

V Code::Blocks argumenty
uvidime v hlavicce okna:

Na pfikazové Fadce navratovou
hodnotu zjistime pfikazem:

® ccho $7

Hello world!

cution time : @

1ZP-cv04
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| Na procviéeni | EGH

Vyzkousejte si:

* NapisSte program ktery jako argument dostane jedno desetinneé cislo.

e Spocitejte jeho odmocninu, vypiste ji, a program ukoncete s hodnotou 0.
Pokud se odmocnina neda spocitat, program ukoncete s hodnotou 1.
Pokud program nedostal argument, program ukoncete s hodnotou 2.
¢ FunkZnost programu ovéfte na serveru merlin.fit.vutbr.cz.

Napfiklad:
® ./main 4 => Odmocnina z4.000 je 2.000 => 0
® /main 2.25 => 0Odmocninaz2.250je 1.500 => 0
®  /main -1 => = 1
®  /main => = 2
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https://cplusplus.com/reference/cmath/sqrt/

