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Desetinna cisla



| Desetinna éisla
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Desetinna ¢isla ukladame do promeénnych s pohyblivou radovou carkou:
e Zapis desetinnych Cisel v paméti pocitaCe ma omezenou presnost.

e Jako datovy typ pouzivame bud - float - (floating point, pfesnost cca & Cislic),
nebo - double - (double precision floating point, pfesnost cca 16 ¢islic).

® Ve zdrojovém kdédu desetinna Cisla vZdy oznacujeme desetinnou teckou.

| KGR

int x = 1; //cele cislo
float y = 1.0; //desetinne cislo
double z = 1.0; //desetinne cislo s dvojnasobnou presnosti

Desetinna cisla nac¢itdme funkci scanf se znackou %f (float) nebo %lf (double),
a vypisujeme funkci printf vzdy se znackou %f (float i double):

scanf ("%i", &x); //nacitame int
scanf ("%f", &y); //nacitame float
scanf ("%1f", &z); //nacitame double

printf ("%i\n", x); //vypisujeme int
printf ("%f\n", y); //vypisujeme float nebo double
printf ("%f\n", z); //vypisujeme float nebo double
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Desetinn%C3%A9_%C4%8D%C3%ADslo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pohybliv%C3%A1_%C5%99%C3%A1dov%C3%A1_%C4%8D%C3%A1rka
https://cs.wikipedia.org/wiki/IEEE_754
https://cplusplus.com/reference/cstdio/scanf/
https://cplusplus.com/reference/cstdio/printf/

| Problémy s desetinnymi &isly

Proc¢ program vypisuje hodnotu 2.0 misto 2.5?
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1 |float x = 5 / 2;
printf ("%f\n", x); //vypisujeme desetinne cislo

//vytvarime cislo a prirazujeme do nej hodnotu

Proc se hodnoty proménnych Y a Z odlisuji?

3 |float y = 0.7; /ly = 0.7

4 | float z = 0.6; //z = 0.6

5|z =2z + 0.1; //z = 0.6 + 0.1

6

7 |if (y == 2z) //pokud je "y" rovmno "z"

8 | {

9 printf ("%f se rovna %f\n", y, z); //vypis
10 |}

11 |else //jinak

12 | {

13 printf ("%f se nerovmna %f\n", y, z); //vypis
14 |}
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| Pokroéilé matematické operace
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Desetinna ¢isla jsou standardné vypisovana s pfesnosti na Sest desetinnych mist:

* Format vypisu mizZeme zménit vhodnou Upravou formatovaci znacky.

| KGR

float a = 0.1; //desetinne cislo

double b = 0.1; //desetinne cislo s dvojnasobnou presnosti
printf("%.20f\n", a); //vypis s presnosti na 20 mist

printf ("%.20f\n", b); //vypis s presnosti na 20 mist

Pokrocilé matematické operace (sqrt, pow, sin, cos, log, ...)

pocitdme funkcemi z matematické knihovny math.h:
® Programy které tuto knihovnu pouZzivaji pfekladame s parametrem -Im.
® gcc main.c -o main -1m

#include <math.h> //vkladame kihovnu matematickych funkci
int main() //hlavicka funkce main (zacatek programu)
{
float x = 3.0; //vytvarime desetinne cislo x = 3.000000
float y = sqrt(x); //pocitame odmocninu y = 1.732051
float z = pow(x, 2.0); //pocitame druhou mocninu z = 9.000000
return 0; //prikaz ukonceni funkce (konec programu)
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https://cplusplus.com/reference/cmath/sqrt/
https://cplusplus.com/reference/cmath/pow/
https://cplusplus.com/reference/cmath/sin/
https://cplusplus.com/reference/cmath/cos/
https://cplusplus.com/reference/cmath/log/
http://www.cplusplus.com/reference/cmath/

| Na procviéeni

Vyzkousejte si:

e Ze vstupu nactéte tfi desetinna Cisla s dvojnasobnou pFesnosti (2, b, c).
e Spocitejte kofeny kvadratické rovnice definované vzorcem:

_ —b++vb?—4ac

_ —b—+vb? —4ac

X 2a X2
Napfiklad:
e (0.0,1.0,1.0) => Deleninulou, rovnice nema reseni
® (1.0,1.0,1.0) => 0Odmocnina ze zaporneho cisla, rovnice nema reseni
® (1.0,2.0,1.0) => x1=-1.000, x2=-1.000
® (1.0,3.0,2.0) => x1=-1.000,x2=-2.000
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Kvadratick%C3%A1_rovnice

Cykly



| Cyklus typu while
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Cyklus je ridici struktura umoZznujici opakovani néjaké casti kodu:
e Jazyk C umoznuje pouzivat tfi typy cykll (while, do-while, a for).

e Cyklus se sklada z jednoho nebo nebo vice klicovych slov,
hlavicky (v kulatych zavorkach) a téla (ve sloZzenych zavorkach).

Cyklus s podminkou na zacatku za€ina klicovym slovem - while - (dokud):
e Hlavicka obsahuje podminku, pfi jejimz splnéni se cyklus bude opakovat.
e Télo obsahuje prikazy které se maji opakovat dokud je podminka pravdiva.
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int i = 0; //vytvarime cele cislo "i" s hodnotou nula

while (i < 10)
{

//dokud je "i" mensi jak 10

printf ("%i\n", i);
i+ 1;

//vypis hodnotu "i"
//hodnotu promenne

i= "i" zvys o jednicku
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https://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%98%C3%ADdic%C3%AD_struktura
https://cs.wikipedia.org/wiki/Kl%C3%AD%C4%8Dov%C3%A9_slovo
https://cs.wikipedia.org/wiki/Cyklus_while-do

| Cyklus typu do-while
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PFi praci s Cisly ¢asto pouzivame zkraceny zapis:
* Pro zménu hodnoty miZeme pouZit rozsifené prifazeni (+=, -=, *=, /=, %=).
* Pro inkrementaci a dekrementaci miZeme pouzit operatory (++) a (--).

int x = 10; //cele cislo

X += 5; //x =
X *= 2; //x =
xt+; //x =
X-=; //x =

x + 5;
* 23

X
X
X

+

1;
1;

"x" s hodnotou 10
//pricitani
//nasobeni
//inkrementace
//dekrementace

Cyklus s podminkou

* Nasleduje télem s prikazy které se maji opakovat dokud je podminka pravdiva.

na konci zacina klicovym slovem - do - (d€lej):

¢ A konci klicovym slovem - while - (dokud), hlavicka s podminkou, a stfednik.

int i = 0;
do
{

printf ("%i\n", i);

i += 1;
}
while (i < 10);

//vytvarime cele cislo "i" s hodnotou nula

//delej

nisn

//vypis hodnotu "i

//hodnotu promenne "i" zvys o jednicku

//dokud je "i" mensi jak 10
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Cyklus_do-while

| Cyklus typu for
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Cyklus se znamym poctem opakovani zac¢ina kli¢ovym slovem - for - (pro):
* Hlavicka obsahuje inicializaci, podminku a iteraci, oddélené stfedniky.
e Télo obsahuje prikazy které se maji opakovat dokud je podminka pravdiva.
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//inicializace se provede pred prvnim provedenim tela

//podminka se overuje pred kazdym provedenim tela

//iterace se provede po kazdem provedeni tela

for (int i=0; i<10; i++) //for (inicializace; podminka; iterace)
{

printf ("%i\n", 1i); //vypis hodnotu promenne "i"

Proménna vytvorena uvniti podminky nebo cyklu na jejich konci pfestava existovat:

int suma = 0; //vytvarime cele cislo "suma"
for (int i=1; i<=10; i++) //pro "i" od 1 do 10 (vcetne)
{

suma += ij; //k promenne "suma" pricitame cislo "i"
}
printf ("Suma prvnich %i celych cisel %i\n", i, suma); //vypis
//CHYBA -- promenna "i" vytvorena v hlavicce cyklu for uz NEEXISTUJE!
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Cyklus_for

| Na procviéeni | EGH

VyzkouSejte si:
¢ Vypiste vSechny mocniny €isla 2, mensi nez 1000.
e Ze vstupu nactéte jedno celé ¢islo a vypiSte vSechny jeho délitele.

e Ze vstupu nacitejte desetinna Cisla tak dlouho dokud
nebyla zadana nula, a pak vypiste jejich soucet.

Napfiklad:
° () => 248 16 32 64 128 256 512
° (60) = 1234561012 15 20 30 60

e (1.1,2.2,3.3,0.0) => Soucetcisel je 6.6
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https://cs.wikipedia.org/wiki/D%C4%9Blitelnost

Pole



| Vytvoreni a inicializace pole | BGH

Pole umoznuje vytvorit velké mnoZstvi proménnych stejného datového typu:
® Pocet prvkl pole musime urcit pfi vytvoreni, a nelze ho pozdéji zménit.
* Jak vytvofit pole s proménlivou velikosti si probereme aZz na 7. cviceni.

1 |int al[3]; //pole tri celych cisel "a"
float bl[4]; //pole ctyr desetinnych cisel "b"
3 | double c[5]; //pole peti desetinnych cisel s dvojnasobnou presnosti "c"

Pocatecni hodnotu prvkd mlzeme inicializovat pomoci sloZenych zavorek ({ }):
* Pokud zavorky pouZijeme, hodnoty zbyvajicich prvkd budou vynulované.
* Pokud zavorky nepouzijeme, hodnoty vSech prvkd budou nedefinované.

4 |int x[5] = {10, 20, 30}; //pole peti cisel s hodnotami {10, 20, 30}

5 |int y[5] = {40}; //pole peti cisel s hodnotami {40, O, 0}

6 |int z[5]; //pole peti cisel s nedefinovanymi hodnotami
7

8 |z = {50, 60, 70}; //CHYBA -- slozene zavorky muzeme pouzit

9 //pouze pri INICIALIZACI!
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Pole_(datov%C3%A1_struktura)
http://www.fit.vutbr.cz/~ihusa/materialy/IZP-cv07.pdf

| Indexace prvki pole | BEH

K jednotlivym prvklim pole pfistupujeme indexem a hranatymi zavorkami ([ 1):
® Prvky pole jsou vzdy indexovany od nuly.

1 |int x[3] = {10, 20, 30}; //pole tri celych cisel "x"
2 |for(int i = 0; i < 3; i++) //pro "i" od 0 do 2
3 |1
4 printf ("x[%i] = %i\n", i, x[il); //vypis index a hodnotu prvku
5|}

Hodnoty prvkd mGzeme nacitat funkci scanf a vypisovat funkci printf:

* Hranaté zavorky ([ 1) maji vysSsi prioritu néz operator reference (&)

6 |int y[3]; //pole tri celych cisel "y"
7 |for (int i = 0; i < 3; i++) //pro "i" od 0 do 2
8 | {
9 scanf ("%i", &yl[il); //na index "i" pole "y" nacti cislo
10 printf ("y[%i] = %i\n", i, y[il); //vypis index a hodnotu prvku
11 |}
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https://cplusplus.com/reference/cstdio/scanf/
https://cplusplus.com/reference/cstdio/printf/
https://cplusplus.com/doc/tutorial/operators/#precedence
https://cs.wikipedia.org/wiki/Reference_(programov%C3%A1n%C3%AD)

| Problémy s poli | EGH

Jazyk C NEKONTROLUJE platnost pouzivanych index(:
* Pfistup na neplatny index zpUsobi neplatny pristup do paméti.
* Chyba muze zpUsobit ztratu dat nebo havarii celého programu!

1 |float z[3] = {1.1, 2.2, 3.3}; //pole tri desetinnych cisel "z"
2
3 |for (int i = 1; i <= 3; i++) //pro "i" od 1 do 3 -- CHYBA
4 | { //idexy maji rozsah od 0 do 2
5 printf ("z[%i]l = %f\n", i, z[il); //vypis index a hodnotu prvku
6 |}
Na rozdil od nékterych jinych jazykd, jazyk C neumfi pouZivat zaporné indexy:
7 |int w[4] = {10, 20, 30, 40}; //pole ctyr celych cisel "w"
8
9 |printf ("w[%i] = %i\n", -1, w[-11); //CHYBA -- neplatny index!
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Poru%C5%A1en%C3%AD_ochrany_pam%C4%9Bti
https://cs.wikipedia.org/wiki/Python

| Na procviéeni | EGH

Vyzkousejte si:
* Vytvorte si pole péti desetinnych &isel a ze vstupu do néj nactéte hodnoty.
e Zadana Cisla vypiSte v obraceném poradi.
* VypiSte hodnotu maxima.
e VypiSte index minima.
« Cisla vypisujte s pFesnosti na jedno desetinné misto.

Napfiklad:
® (2.2,55,44,11,33) => 33 1.1 445522
=> Hodnota maxima je 5.5
=> |ndex minima je 3
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