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Registr pfiznaki



| Pfiznaky |

Priznak (flag) je pravdivostni hodnota poskytujici

TRANSFER Flags

informace o vysledku provedené operace: Name ] Comment olp|i|t|s|z|alr]|c
v . , . MOV [ M
e PFiznaky jsou nastavovany jako G Ef:g:;jy’
vedlejsi efekt nekterych instrukci. SHL | Shittlogicalleft  (=SAL) | i e[ ]e]e
e . L, . oo ., SHR Shift logical right i + |+ ]2+ [+
e Ovliviuji nékteré vypocty a umoznuiji SAL___| Shiftarithmetic left_(=SHL) | 7 =2
s ¥ s . SAR Shift arithmetic right i +|+|? [+ [+
provadét podminéné skoky (viz. cv05). T ote o tuouch Camy T2 =
RCR Rotate right through Carry i +
- . L, . ROL Rotate left i *
PFiznaky jsou uchovavany v registru EFLAGS: ROR__| Rotate right i x
* S registrem nelze manipulovat na pfimo. el ololilTISlzlalrlc
ADD Add + |+ |+ [+
mov eflags, O ;CHYBA - do EFLAGS nelze zapsat | |ADC ]AddwithCary x A ERE
SuB Subtract + +l+|+|+[+
SBB Subtract with borrow + B EIEIEAE:
DIV Divide (unsigned) ? 2121222
A i A H b4 . IDIV Signed Integer Divide ? 21?21?12 [?
Konkrétnimi pfiznaky jsou napfiklad: 0L iy (e - ARAEAEAR
PY Overﬂow (OF) _ d0§|0 k p‘fete(‘:’enp IMUL Signed Integer Multiply + 21?21?22+
' INC Increment + ABRAE
e Carry (CF) - doslo k prenosu? DEC | Decrement = slelels
NEG Negate (two-complement) + B EAEIERE:
e Sign SF) - je vysledek zaporny? CBW__| Convert byte to word
g ( ) J y p y CWD Convert word to double + |+ |+[x[+
® 7ero (ZF) - je Vys|edek nula? CWDE__[ Conv word extended double
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Registr_p%C5%99%C3%ADznak%C5%AF
https://moodle.vut.cz/pluginfile.php/543460/mod_folder/content/0/IntelCodeTable.pdf
https://cs.wikipedia.org/wiki/Skok_(informatika)
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_p%C5%99ete%C4%8Den%C3%AD
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_p%C5%99enosu
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_znam%C3%A9nka
https://cs.wikipedia.org/wiki/P%C5%99%C3%ADznak_nuly

| Registry procesoru - registr pfiznaki | @

31 16 15 .. 8 7 .. @ 31 16 15 Q
AH AL SP ... Stack Pointer SP
A ... Accumulator
AX ESP
EAX BP ... Base Pointer BP
BH BL EBP
B ... Base
BX Sl ... Source Index SI
EBX ESI
CH CL DI ... Destination Index DI
C ... Counter
CcX EDI
ECX IP ... Instruction Pointer IP
DH DL EIP
D ... Data
DX registr pfiznaku FLAGS
EDX EFLAGS
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| Na vyzkouseni

_

_O0oVvwoo~NOOCUThhWN =

Vyzkousejte si:

e Sledujte jak se budou

ménit hodnoty pfiznakl v nasledujicim programu.

| KGR

section
_main:

mov
add
add
add
add
add
add
ret

.text

al,
al,
al,
al,
al,
al,
al,

; Tregistr AL

;  DEC

BIN

01111110
01111111
10000000
10000001
11111111
00000000
00000001

priznaky

0F CF SF ZF

I1SU-cv04
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| Séitani a odeéitani

—_

O 00

13
14

Instrukce scitani a odcitani nastavuji pfiznak CF;
* Priznak mdzZeme promitnout do dalSiho vypoctu.
¢ Inkrementace a dekrementace pfiznak CF nenastavuji.

| KGR

ADD - add. SUB - subtract.

mov al, -1 ;AL= 11111111, CF 4 |mov al, O ;AL= 00000000, CF=
add al, 1 ;AL= 00000000, CF 5 |sub al, 1 ;AL= 11111111, CF=
add al, 1 ;AL= 00000001, CF 6 |sub al, 1 ;AL= 11111110, CF= 0
ADC - add with carry. SBB - subtract with borrow.

mov al, -1 ;AL= 11111111, CF 10 |mov al, ;AL= 00000000, CF=
adc al, ;AL= 00000000, CF 11 |sbb al, 1 ;AL= 11111111, CF=
adc al, 1 ;AL= 00000010, CF 12 |sbb al, 1 ;AL= 11111101, CF= 0
INC - increment. DEC - decrement.

mov al, -1 ;AL= 11111111, CF 15 |mov al, O ;AL= 00000000, CF= ?
inc al ;AL= 00000000, CF 16 |dec al ;AL= 11111111, CF= 7
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| Na procviéeni | EGH

VyzkouSejte si:
* Provedte vypocet ktery soucasné nastavi pfiznaky OF, CF a ZF.
® Obsah registru EFLAGS zkontrolujte v debuggeru.

Vyzkousejte si:

* NapiSte program ktery ze vstupu nacte dvé 8b €isla, a provede jejich soucet
¢ Pokud vypoctu doslo k pFenosu z nejvyssiho Fadu vypiSte jednicku.
e Pokud k pfenosu nedoslo vypiSte nulu.

Napfiklad:
©0,0 =0
1,-1 =1
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Posuvy a rotace



| Posuvy

Bitové posuvy (SHL, SHR, SAL, SAR) umoZnuji pohybovat s bity uvnitf registru:
e Jako operandy uvadime co posouvame a o kolik bitl (konstanta nebo CL).
¢ Bitovy posuv o jednu pozici je v podstaté nasobeni nebo déleni dvéma.

e PFi posunu doleva se prazdné bity

v obou smérech doplauji nulami.

e PFi posunu doprava se prazdné bity
doplfuji nulami nebo prvnim bitem.

| KGR

SHL - shift left. SHR - shift right.

1 |mov al, 15 ;AL 00001111 = 15 5 |mov al, 15 ;AL = 00001111 = 15

2 |shl al, 1 ;AL 00011110 = 30 6 |shr al, 1 ;AL = 00000111 = 7

3 |mov al, -16 ;AL 11110000 = -16 7 |mov al, -16 ;AL = 11110000 = -16

4 |shl al, 1 ;AL 11100000 = -32 8 |shr al, 1 ;AL = 01111000 = 120

SAL - shift arithmetic left. SAR - shift arithmetic right.

9 |mov al, 15 ;AL 00001111 = 15 13 |mov al, 15 ;AL = 00001111 = 15
10 |sal al, 1 ;AL 00011110 = 30 14 |sar al, 1 ;AL = 00000111 = 7
11 |mov al, -16 ;AL 11110000 = -16 15 |mov al, -16 ;AL = 11110000 = -16
12 |sal al, 1 ;AL 11100000 = -32 16 |sar al, 1 ;AL = 11111000 = -8
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Bitov%C3%A1_operace#Bitov%C3%BD_posuv

| Rotace | GGG
Bitové rotace (ROL, ROR, RCL, RCR) se podobaji posuvim:
* Jako operandy uvadime co rotujeme a o kolik bitll (konstanta nebo CL).
e Bity které registr opoustéji se do né&j vraceji z druhé strany.
® PFenaSeny bit se bud kopiruje do, nebo rotuje skrz pfiznak CF.
ROL - rotate left. ROR - rotate right.
1 |mov al, 102 ;AL= 01100110, CF= ? 5 |mov al, 102 ;AL= 01100110, CF= ?
2 |rol al, 1 ;AL= 11001100, CF= 0 6 |ror al, 1 ;AL= 00110011, CF= 0
3 |rol al, 1 ;AL= 10011001, CF= 1 7 |ror al, 1 ;AL= 10011001, CF= 1
4 |rol al, 1 ;AL= 00110011, CF= 1 8 |ror al, 1 ;AL= 11001100, CF= 1
RCL - rotate through carry left. RCR - rotate through carry right.
9 |mov al, 102 ;AL= 01100110, CF= ? |13 |mov al, 102 ;AL= 01100110, CF= ?
10 |rcl al, 1 ;AL= 11001107, CF= 0 |14 |rcr al, 1 ;AL= 70110011, CF= 0
11 |rcl al, 1 ;AL= 10011070, CF= 1 15 |rcr al, 1 ;AL= 07011001, CF= 1
12 |rcl al, 1 ;AL= 00110701, CF= 1 |16 |rcr al, 1 ;AL= 10701100, CF= 1
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Bitov%C3%A1_operace#Bitov%C3%A9_rotace

| Na procviéeni |

Vyzkousejte si:
* Do registru EAX nahrajte hodnotu 0x12345678.

® Posuvy a rotacemi obsah registru upravte tak abyste z néj
mohli vypsat hodnoty 0x12347856, 0x48756123 a 0x23480075.

* Pro vypis mlZete pouZzit funkci WriteHex32.
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Nasobeni



| Nasobeni | EGH

Cisla mGzeme nasobit znaménkové (IMUL) nebo bez-znaménkové (MUL):
e Pfi nasobeni Cisel dochazi ke zvétseni datového typu.
* Instrukce nasobeni ma pouze jeden operand, Cislo kterym nasobime.
« Cislo které nasobime a umisténi vysledku jsou dany velikosti instrukce.

1 |imul bl ; AX = AL * BL
2 |imul  bx ; DX:AX = AX *x BX
3 |imul ebx ; EDX:EAX = EAX * EBX

Vysledek 16b nasobeni je rozdélen mezi dva registry (DX:AX):
¢ Horni polovina bude uloZena v DX a spodni polovina v AX.
* Poloviny vysledku mGzeme spojit pouZitim posuvu nebo rotace.

Procesor neumi nasobit konstantou:

4 | imul [X] ;CHYBA - nelze urcit velkost instrukce
5 |imul byte [X] ;ok - AX = AL * [X]
6 |imul byte 10 ; CHYBA - nelze nasobit konstantou
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| Spojeni vysledku

1 |;registr AX vynasob registrem BX
2 imul bx

3

4

5

6 |;registr EDX posun o 16b doleva
7 shl edx, 16

8

9

10

11 | ;zkopiruj spodnich 16b z AX do DX
12 mov dx, ax

13
14
15
16 | ;zkopiruj vsech 32b z EDX do EAX
17 mov eax, edx

| KGR

SPODNICH 16b |
HORNICH 16b |

SPODNICH 16b |

EDX| HORNICH 16b | SPODNICH 16b |

EAX| HORNICH 16b | SPODNICH 16b |

EDX| HORNICH 16b | SPODNICH 16b |
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| Na vyzkouseni

—_—
oOwvwooNOOCULAWN =

N TGN
upbhbwWN =

Vyzkousejte si:

® Program ze vstupu nacte dvé 16b &isla a vypiSe jejich znaménkovy nasobek:

| KGR

%include

section

_main:
call
mov
call

imul
shl
mov
mov

call
ret

"rw32-2018.inc"

.text
ReadInt 16
bx, ax
ReadInt 16

bx
edx, 16
dx, ax

eax, edx

WriteInt32

;knihovna pro vstup a vystup

;kodovy segment

;do AX
;prvni
;do AX

;DX AX

;registr EDX posun o 16b doleva

nacti prvni vstup
vstup zkopirujeme do BX
nacti druhy vstup

= AX x BX

;zkopiruj spodnich 16b vysledku z AX do DX
;zkopiruj vsech 32b vysledku z EDX do EAX

;Vypis

EAX

I1SU-cv04

15722



| Na procviéeni |

Vyzkousejte si:
* Vytvorte si dvé 8b proménné (X = 100, Y = 200) a jednu 16b proménnou (Z = 300).
® Bez-znaménkove spocitejte nasledujici rovnici a vypiste jeji vysledek:

f=XxYxZ
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Déleni



leni | EGH

(D¢

N —

Cisla mGZeme délit znaménkoveé (IDIV) nebo bez-znaménkové (DIV):
e Pfi déleni ¢isel dochazi ke zmensSeni datového typu.
e Instrukce déleni ma pouze jeden operand, Cislo kterym délime.
o Cislo které délime a umisténi podilu a zbytku jsou dany velikosti instrukce.
idiv bl ; AL = AX / BL , AH = AX % BL
idiv  bx ; AX = DX:AX / BX , DX = DX:AX % BX
idiv ebx ;EAX = EDX:EAX / EBX, EDX = EDX:EAX % EBX

Délené 32b Cislo je umisténo ve dvou registrech (DX:AX):
e Horni polovina musi byt uloZzena v DX a spodni polovina v AX.
® Do horni poloviny déleného Cisla bud umistén zbytek, do spodni podil.
e Délené ¢islo mizeme rozmistit posuvy a rotacemi, nebo rozsirenim.

Pokud se podil nebo zbytek nevejdou do registr(, nastane chyba:
* Pokus o déleni nulou zpUsobi chybu.
e Procesor neumi délit konstantou.

idiv byte 10 ;CHYBA - nelze delit konstantou

1sU-cvod | 18/22



| RozSifovani hodnot

_

ArWN =

—OWVWo~NO WU

v v

RozSifeni (CBW, CWD, CDQ, CWDE) umozhuje zvétsit datovy typ znaménkového cisla:

| KGR

e PFi pocitani bez znaménka Cislo nerozSifujeme, ale vzdy doplfiujeme nulami.
e Instrukce rozsifeni nepfijimaji zddné operandy

cbw ; AL => AX (Convert
cwd ; AX => DX:AX (Convert
cdq ;EAX => EDX:EAX (Convert
cwde ; AX => EAX (Convert

Byte
Word
Dword
Word

Word)
Dword)
Qword)
Dword Extended)

to
to
to
to

Kladné dislo - rozSifuje nulami.

Zaporné Cislo - rozSifuje jednickami.

H AX = 777 |
mov al, 15 ;|??7??7?77[/00001111]|
;|AH = ??7|AL = 15|
s == - |
H AX = 15 |
cbw ; 100000000/00001111 |
;[AH = OlAL = 15|

12
13
14
15
16
17
18

H AX = 777 |
mov al,-16 ;|????77?7[11110000]|
;|AH = ??7|AL = -16]|
sl |
H AX = -16 |
cbw ;111111111111110000]
;[AH = -1]AL = -16]|

1sU-cvo4 |
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| Na vyzkouseni

LooNOOUTh WN =
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Vyzkousejte si:
® Program ze vstupu nacte dvé 16b Cisla, prvni z nich rozsifi,
vydéli je se znaménkem, a vypiSe jejich podil:

| KGR

%include

section

_main:
call
mov
call
mov
mov

cwd
idiv

call
ret

"rw32-2018 .inc"

.text

ReadInt 16
cxX, ax
ReadInt 16
bx, ax
ax, cx

bx

WriteIntl16

;knihovna pro vstup a vystup
; kodovy

;do AX nacti delene cislo

;8 delenym cislem uhneme do CX
;do AX nacti delici cislo

;8 delicim cislem uhneme do BX
;delene cislo vratime z CX do AX

;delenemu cislu rozsirime znamenko
;cisla spolu podelime

;Vypis

I1SU-cv04
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| Na procviéeni | BGH

Vyzkousejte si:
e NapiSte program ktery ze vstupu nacte dvé 32b Cisla (X a V),
a vypise podil Z, bez-znaménkoveé definovany nasledujici rovnici.

XxY
X+Y

Z pu—
Napfiklad:
X=100 Y =300

100300 30000

Z=7007300 400
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| Na procviéeni | EGH

VyzkouSejte si:
e Vytvorte si Ctyfi 8b proménné (K=10, L=20, M=2, N=3).
* Vytvorte si dvé neinicializované 16b proménné (V a 7).
* Znaménkove spocitejte vysledek nasledujici rovnice, podil uloZte do proménné V,
zbytek do proménné 7, a obsah obou proménnych zobrazte v debuggeru.

f K+L+ 100
B M x N

Napfiklad:

104204100 130

f 2x3 6
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